ASTRONOMIJA 


Neobična sposobnost morskih sisara 

NA KONFERENCIJI O PULSARIMA ODRŽANOJ PRE IZVRSNOG VREMENA i 
MAUNT PALOMARU VEUKU SENZACIJU IZAZVAO JE REFERAT DOKTORA MAC 
RIJ A, SA TIZICKOG INSTITUTA U SIDNEJU; ON JE IZNEO PODATKE 0 EKSPL 
RIMENTIMA ČIJI JE CILJ USPOSTAVLJANJE VEZE S PLJISARIMA POMOĆU - 
DELFINA DONOSIMO U CELOSTI ČLANAK O TOM NEOBIČNOM REFERATU KOj 
JE OBJAVLJEN U SOVJETSKOM ČASOPISU » PRIRODA• 


DELFINI I PLLSARI 


Dr Maori je kolegama, astrofizićarima 
iz čitavog sveta, saopštlo da su australijski 
istraživači intenzivno tragali za pulsarima na 
južnoj polusferi neba, na kojoj su otkrili 
i četiri pulsara čije su astronomske koordi 
nate takve da se u stvari nalaze u prođu 
žetku pravih linija koje spajaju Zemlju s če¬ 
tiri pulsara u severnoj polusferi (kuda je 
usmeren veći deo radio-teleskopa sa Zem¬ 
lje) Po mišljenju australijskih naučnika, to 
je Ili slučajno podudarnost ili veoma zna¬ 
čajna koincidencija koja. možda, otvara per¬ 
spektive za uspostavljanje veze sa nekom 
svemirskom civilizacijom. 

Zemlja prisluškuje 
svemirske razgovore 

»Poslednjih godina — Izjavio je doktor 
Maori — ćovečanstvo je prihvatilo činjenicu 
da nije jedina civilizacija u svemiru i da 
negde u njemu moraju postojati razumna 
bića. čak i razvijenija od nas. 2eija za uspo¬ 
stavljanjem veze sa svojim svemirskim su- 
sedima za njih je isto toliko prirodna poja¬ 
va kao i za nas. Međutim, po svemu sude¬ 
ći, oni za to Imaju više mogućnosti, pa ve- 
rovatnoća postojanja njihovih razumnih sig¬ 
nala nije isključena- 

Pošto se parovi pulsara nalaze na mo 
đusobnom rastojanju od svega 80—200 svet- 
losnih godina, doktor Maori pretpostavlja da 
se Zemlja slučajno nalazi na pravoj liniji 
koja spaja dva nastanjena pulsara. odnosno 
dve planete u njihovom sastavu, na kojima 
civilizovana biča koja uzajamno razme- 
njuju Informacije. Prema tome. mi prosto 
prisluškujemo tuđe razgovore, mada sami 
još nismo izašli u svemirski etar — pa se 
za nas još ne zna. 

Konstatujući da pokušaji dešifrovanje 
signala (preduzeti od strane engleskih as 
tronoma .koji su prvi otkrili pulsarc) nisu 
dali nikakve rezultate, doktor Maori je saop- 
štio da su australijski naučnici stvorili ši¬ 
rok program eksperimentalnih istraživanja sa 
posrednicima — delfinima! 


»Dijalog« delfina 

Poznato je da su ljudi u novije vreme 
obnovili otkriće o umnim sposobnostima 
delfina (ranije su to učinili drevni Grci). 
Najznačajniji rezultati u tom pogledu postig¬ 
nuti su eksperimentima u okeanarijumu Ma- 
jami (Florida. SAD). U dva bazena na ve¬ 
ćem međusobnom rastojanju, ali međusobno 
povezanim hidrofonskim uređajima, nalazila 
su se tri delfina Pošto se za relativno krat¬ 
ko vreme prilagodio novoj sredini, usamlje¬ 
ni delfin u jednom od bazena počeo je da 
daje oštre signale, koje su mužjak i ženka 
delfina čuli u drugom bazenu. Ženka je pr¬ 
va doplivala do hidrofona i takođe reago- 
vala oštrim signalima. Po svemu sudeći, to 
su bili odgovori na signale usamljenika. Po¬ 
sle te prve razmene signala sa udaljenim 
1 sabratom ona je doplivala do mužjaka i gur- 
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DISTRIBUCIJA POZNATIH PULSARA. U 
ODNOSU NA NASU GALAKSIJU. 
POKAZUJE NEKOLIKO TAĆAKA 
GRUPISANJA U GALAKTIĆKOJ RAVNI 


kajući ga ka hiđrofonu ponovo počela da 
daje signale, ali ovoga puta na drugoj frek¬ 
venciji. Dalje ponašanje tri delfina pru 2 ilo 
je eksperimentatorima kompletan utisak o 
tome da delfini vode sadržajan razgovor u 
kojom se jasno razlikuju pitanja i odgovori 
sagovornika. 

Činjenica da delfini u toku međusobnog 
sporazumevanja mogu da daju I primaju ne¬ 
koliko serija zvukova na različitim frekven¬ 
cijama, dopušta pretpostavku da analitičke 
sposobnosti tih vodenih sisara mogu biti i 
veće od čovećjih. 

Po recima doktora Maorija, veoma je 
značajna činjenica da trajanje impulsa u svih 
dosad otkrivenih pulsara dostiže od 1 100 do 
I sekunda i da delfini svoje signale stva¬ 
raju od 16 do 200 ultrazvučnih Impulsa u 1 
sekundu Na oscilogramima se oblik impul¬ 
sa pulsara i delfina čudesno podudara 


Delfin se smeje 
kosmičkim »vicevima« 

U prvim eksperimentima učestvovala j 
ženka-delfin Barbara, ulovljena u vodam 
Tasmanije, koja se do tada nalazila u oki 
anarijumu ihtiološkog muzeja u Velington 
(Novi Zeland). Barbara je avionom bij 
prebačena u Kambcru i smeštena u man 
bazen s kondicionarnom morskom vodom, 
kojoj su bile rastvorene mikroskopske k< 
ličine drogo LSD, koja po mišljenju naučn 
ka može višestruko da izloži percepciju pc 
java okolne sredine. 

U bazen je spušten hidrofon na koj 
su neposredno s radio-teleskopa prenošer 
signali pulsara. transformisani u ultrazvuk 
sa srednjom frekvencijom od SO klloherc: 
Odmah po započinjanju prenosa Barbara ji 
doplivala do hidrofona i izvesno vreme pri 
sluškivala signale, ali je zatim njeno >ntc 
resovanje opalo. U toku sledcca dva dani 
ona je plivala po čitavom bazenu izvodeć 
niz trikova iz svog bogatog repertoara Me 
dutim. drugoga dana pređveče Barbara ji 
počela neprekidno da dežura kod hidrofn 
na I ostala je tamo sve do zore. kada ji 
po rečima doktora Maorija — »prsnula i 
neobuzdani smeh-. , 

Na žalost, jezik delfina isto toliko mak 
shvatamo kao i jezik pulsara. Zbog toga se 
po mišljenju australijskih istraživača, na os 
novu izvršenih eksperimenata može izvuć 
samo jedan zaključak: kao što nama nadi 
da će se do regulisanja termonuklearm 
energije doći pre no što se otkrije zagonet 
ka jednog izvanrednog prirodnog fenomen; 
— kuglaste munje, tako se ni priroda pulsa 
ra ne može shvatiti bez prethodnog ovla 
đivanja jezikom delfina 


















Drugi na svetu 


r,i/c uiijade METARA IZNAD MORA. U KIT PIKU (KITT PEAK). TAKSON. ARI- 
ZONA IZGRAĐEN JE TELESKOP DRUGI PO VELIČINE ^ 0MPL£TIRANA 

NACIONALNA OPSERVATORIJA KIT PIK — RAJ ZA ASTRONOME 


Džinovski teleskop na 



NA PLATOU KIT PIK 
ZAVRŠENA JE 
IZGRADNJA DŽINOVSKOG 
MAJALOVOG TELESKOPA 
(SASVIM DESNO). 
NACIONALNA 
OPSERVATORIJA KIT PIK 
IMA OSAM 
OPSERVATORIJA OD 
KOJIH SU. PORED 
MAJALOVE. NAJVAŽNIJE 
MAK-METOVA SUNČEVA 
(U PREDNJEM PLANU) I 
STJUARDOVA 
2,30-METARSKA (LEVO 
ISPOD MAJALOVE) 


MAJALOV TELESKOP. 
GORE LEVO JE NOSAČ 
SEKUNDARNOG 
OGLEDALA I KAVEZ 
PRIMARNOG FOKUSA. 
DOVOLJNO PROSTRAN 
DA PRIMI POSMATRAĆA 
KOJI UPRAVLJA 
TELESKOPOM. ĆELIJA 
PRIMARNOG OGLEDALA 
JE DESNO. UKUEŠTENA 
IZMEĐU KRAKOVA 
ĐINOVSKE POTKOVICE. 
USMERENE PREMA 
SEVERU. 
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MOLEKULARNA ASTRONOMIJA 


it Piku 


RAZVOJ MOLEKULARNE ASTRONOMIJE UVELIKO JE IZMENIO NASU PREDSTAVU 
O OBLACIMA GASA I PRAŠINE KOJI SAČINJAVAJU SPIRALNE RUKE NAŠE 
GALAKSIJE. DANAS JE OČITO DA MOLEKULARNI OBLACI KOJI NASELJAVAJU 
PRASINASTE REGIONE MLECNOG PUTA IMAJU BITNU ULOGU U TRI GLAVNA 
PERIODA EVOLUCIJE: HEMIJSKOJ EVOLUCIJI MOLEKULA U OBLACIMA EVO¬ 
LUCIJI OBLAKA U ZVEZDE I PLANETE I. POTOM. EVOLUCIJI ŽIVOTA NA PLA¬ 
NET AMA ^ ^r 


Biohemičari 
i astronomi 
na zajedničkom 
zadatku 


Život 


izuzetak ili pravilo? 


Opservatorija Kit Pik. sastavljena od 
osam opservatorija sa različitom name- 
nom. izgrađena je u pustinjskoj oblasti 
u kojoj nema smetnji za astronomska 
posmatranja. Opservatorijom zajednički 
upravlja dvanaest američkih univerziteta. 

U Kit Piku se nalazi Majalov teleskop, 
.drugi po veličini na svetu, najveći tele¬ 
skop za Sunce i još šest teleskopa za 
posmatranje zvezda. Majalov teleskop, 
koji je ime dobio po astronomu Nikolasu 
Majalu (Nicholas Mayalll, ranijem direk¬ 
toru Nacionalne opservatorije Kit Pik, 
Ima ogledalo s prečnikom od 4 metra, i 
sluzi za posmatranje i snimanje dubokog 
svemira — objekata udaljenih od Zem¬ 
lje nekoliko milijardi svetlosnih godina. 
Teleskop je težak 375 tona. Pokretni doo 
od 300 tona izvanredno je izbalansiran, 
pa se može pokretati i jodnom rukom. 
Za izgradnju teleskopa utrošeno je deset 
miliona dolara. 

Slično većini modernih optičkih tele¬ 
skopa. novi instrument funkcioniše kao 
džinovska kamera. Ogledalo od rastop¬ 
ljenog kvarca teško je 15 tona, a bruše- 
no i glačano tri godine. Fotografske plo¬ 
če. široke 35,5 centimetara, beležiće sli¬ 
ke područja na nebu koje će biti otpri¬ 
like dva puta veće ori meseca. Majalov 
teleskop ima automatski sistem za na¬ 
vođenje, kojim se pokreće tako da se 
vrši kompenzacija Zemljine rotacije. Na 
taj način objekti se prate automatski i 
po nekoliko časova. Pokriva ga rotaciona 
kupola teška 500 tona, visoka 31,5 me¬ 
tar. čitava opservatorija visoka je 55,5 
metara, što odgovara visini zgrade od 19 
spratova. Prorez na kupoli, od 8,4 metra, 
omogućuje da se teleskop usmeri na bi¬ 
lo koji deo neba. 

Najveći optički teleskop je Hejlov 5- 
metarski na Maunt Palomaru. u Kalifor- 
niji. U Sovjetskom Savezu, kod Zelinču- 
ka. na severnim prevojima Kavkaskih 
planina gradi se džinovski teleskop sa 
ogledalom od 6 metara. Na Majalovom 
teleskopu Nacionalne opservatorije Kit 
Pik poslednjih meseci su obavljeni me¬ 
hanički i optički testovi i vršena prila- 
gođavanja. Svečano puštanje u rad oba- 
viče sc ovog meseca. 
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Proučavanem jedinjenja u rncđuzvazda 
nim oblacima došlo se do nekoliko modela 
interstelarne hernije, čiji je cilj da se u laj 
Haos unese bar malo reda. Po mišljenlu na¬ 
učnika, najverovatniji je onaj model u ko¬ 
jem su molekuli — svi koji su do danas ot¬ 
kriveni u svemiru — grupisani prema težim 
elementima koje sadrže (model — shemu 
objavljujemo uz tekst). Shema nagoveštava 
da jedinjenja nisu tek slučajni uzorci iz ra- 
dloastronomske torbe, nego da su u među- 
sobnoi vezi. a u naročito tesnoj vezi sa ug- 
Ijenikovim atomom. (Podvučene formule od¬ 
nose sc na molekule koji su otkriveni van 
galaktičkog centra; ostali su otkriveni samo 
u centru) 

Svi sadrže ugljenik 

Detekcija krupnih molekula van galak¬ 
tičkog centra zahteva prijemnike osetljivije 
od onih kojima se raspolaže, jer njihov 
spektar ima prilično nepovoljan odnos pre¬ 


ma spektru »Suma*. Amonijak (NRt). na pri- 
mer, bio je otkriven samo u centru Među¬ 
tim. primenom osetljlvlh prijemnika, kasni¬ 
je je identifikovan u brojnim drugim izvori¬ 
ma. Pretpostavlja se da je sličan slučaj i 
sa drugim jedinjenjima, koja dosad van ga¬ 
laktičkog centra nisu otkrivena jedino zato 
što se ne raspolaže dovoljno snažnim pri¬ 
jemnicima. 

Shema pruža neke indicije o relativnoj 
gustlnl raznih jedinjenja u meduzvezdanim 
oblacima Kao što sc i očekivalo, preovla- 
đuju manji molekuli, naročito oni bazirani 
na ugljeniku ili spoju ugljenik—kiseonlk 
(CO) Najneobičnijt aspekt ovog grupisanja 
je da svi molekuli sa više nego jednim te- 


OVIH 26 JEDINJENJA OTKRIVENIH U 
MEDUZVEDANOM GASU GRUPISANO 
JE PREMA TEŽIM ATOMIMA (SASVIM 
LEVO). STRELICE POKAZUJU SLIČNOSTI 
MEDU PORODICAMA. ALI NE I 
REAKCIJE. U ZAGRADAMA SU DATE 
MOLEKULARNE TEŽINE 


















































































Život: 


izuzetak ili pravilo? 


Žirn atomom uvek sadrže ugljenik (sa izu¬ 
zetkom SiC. koji ima istu konfiguraciju vezi¬ 
vanja kao CO). Dakle ugljenik Je od Izu¬ 
zetnog značaja za interstelarnu herniju. Nje¬ 
govo vezivanje za druge atome snažnije je i 
bolje zaštićeno od razaranja pod uticajem 
zračenja. Takode. četiri aktivne veze ugljeni- 
ka olakšavaju njegovo kombinovanjo sa dru¬ 
gim elementima. Rezultat su mnoge poro¬ 
dice organskih molekula sazdane na veza 
ma ugljenik—azot (CN), ugljenik—klseonik 
(CO). ugljenik—ugljenik (CC) i ugljenik— 
sumpor (CS). Otkrivena je većina poznatih 
kombinacija ugljenlka sa N O. C odnosno 
S. Moguće je zamisliti mnoge organsko he 
mijske reakcije koje se medu njima doga¬ 
đaju. ali je samo njihovo poreklo još uvek 
zagonetno 

Formiranje molekularnog 
oblaka 

lako je gustina kod teških molekula u 
međuzvezddnom oblaku veoma niska (ma- 
n|a od Jednog molekula po kubnom centi¬ 
metru) brzina kojom se atomi sudaraju su¬ 
više je mala da bi dala ove značalne pro¬ 
izvode hemijsklh reakcija. Površina zrnaca 
interstelarnc prašine pogodno je mesto za 
stvaranje molekula jer energija sudara mo¬ 
že da Im se saopšti Zrnce kako so pret¬ 
postavlja sadrži ugljenićno jezgro prećnika 
C.0001 mm, pokriveno sa ledu sličnom me- 
šavinom organskih molekula Veoma je ve- 
rovatne da se. kad visokoenergetski foton 
III kosmičkl zraci pogađaju zrnce, mogu u 
meduzvezdani medljum osloboditi molekuli 

Kad na ovai način počne formiranje mo¬ 
lekularnog oblaka, on se — u astronomskim 
relacijama — brzo razvija U nekih sto hi¬ 
ljada godina on delimićno koiapsira. i na 
dobrom je putu da formira zvezdu i. vero- 
vatno. planete. Oblak će za glavne sastojke 
imati vodonlk i prašinu Na žalost, prašina 
nas onemogućuje da direktno merimo koli* 
činu vodonika je« su glavne spektralne li¬ 
nije Hj ultraljubičaste. pa ih zrnca prašine 
-asipaiu i slabe Stoga je detekeba moleku¬ 
larnog vodonika moguća samo u nezatam- 
njenim regionima, a u onim mračnim vrši 
se analizom mikrotalasnog zračenja iz dru- 


<H,CO). cijanovodonik (HCN) i cljanoaceti 
leri (HC»N). Formaldehid omogućuje sintezu 
šećera, cijanovodonik — purina. ci|anoaceti- 
l en — plramidina. važnih molekula koji sa¬ 
činjavaju dezoksiribonukleinsku kiselinu 
(DNK)I Ovde su se na neobičan način su 
srele biohemjla i astronomija. 

Život na drugim planetarna? 

Iznenađujuće je da se ista jedinjenja su 
sreću u tako drastično različitim uslovima 
kao što su laboratorijski (najčešća tempera 
tura je 20‘C, a pritisak jedna atmosfera) i 
oni u međuzvezdanim oblacima (temperatu¬ 
ra je ispod minus IZO^C, a pritisak za čak 
dvadeset decimala manji od atmosferskog). 
Utica) molekularnih oblaka na potonji razvoj 
života na planetarna još |e otvoreno pitanje. 
Mikrotalasne linije amlno-kisellna ne mogu 
se meritl laboratorijski, pa traganje za nji¬ 
ma u međuzvezdanim oblacima nije ostvar- 
jjivo. Ali, komete sadrže značajne količine 
organskih molekula, kako to pokazuju prou¬ 
čavanja nilhovog optičkog spektra kad se 
približavaju Suncu. U ranoj Istoriji Zemlje 
kada je dosta prašine I magllnskih ostata¬ 
ka lutalo Sunčevim sistemom, na našu pla¬ 
netu je padalo obilje kometskog materijala. 

S obzirom da komete sadrže organske mo¬ 
lekule, za koje je prihvaćeno uverenje da 
su to smrznuti ostaci solarne magline ovi 
sudari su Zemlju snabdevali velikom količi¬ 
nom organskog materijala. Da li je, možda, 
na taj način iniciran razvoj koji je doveo do 
živih organizama? 

Na osnovu fosila saznajemo da su mik¬ 
roorganizmi na Zemlji postojali pre tri i po 
milijarde godina. Kako su oni nastali — to 
je važno i teško pitanje Kombinovano pro 
učavanje porekla života (biohemijal i me- 
đuzvezdanih molekula (molekularna astrono¬ 
mija) moglo bi se pokazati plodonosnim u 
određivanju našeg porekla i mogućnosti raz¬ 
voja života na drugim planetarno 

Za ceo proces rađanja zvezdanoa siste¬ 
ma — kondenzacija materije u zvezdu. aku¬ 
mulacija prašine i molekula u planete i nji¬ 
hove atmosfere, pa čak I potonja evolucija 
života — teško bi se moglo reći da je slu¬ 
čajan Pre bi se dalo zaključiti da je to 
deo oošteg astronomskog avoluclonog ciklu¬ 
sa sa veoma dugom vremenskom lestvicom 
— zajedničkog za većinu zvezdanih sistema 
u našoj Galaksiji. 


DANAS JE OČITO DA MOLEKULARNI 
OBLACI KOJI NASELJAVAJU 
PRAŠINASTE OBLASTI MLEĆNOG PUTA 
IMAJU BITNU ULOGU U TRI GLAVNA 
PERIODA EVOLUCIJE; OVA IZVANREDNA 
KANORAMSKA SLIKA NAČINJENA JE 
UCRTAVANJEM 7.000 INDIVIDUALNIH 
ZVEZDA 


ZA PROUČAVANJE MEOUZVEZDANIH 
MOLEKULA KORISTI SE I OVA 
11-METARSKA PRECIZNA ANTENA 
RADIO-TELESKOPA na kit piku 


Molekuli vanzemaljskog 
porekla 

Poznato jc da se u formiranje zvezda i 
planeta javljaju razni molekuli, obavljajući 
neke funkcije hlađenja i dopunjujuć< ranu 
atmosferu planeta Na primer Jupiter, po 
svemu sudeći još uvek sadrži neke gasove 
iz solarne magline (protozvezde I? koje je 
formiran Sunčev sistem) Zemlja je, među¬ 
tim. stekla drugu atmosferu nakon što je 
izgubila onu prvu bogatu primordijalnim 
molekullma. 

Povremeno, na Zemlju stižu neki medu¬ 
zvezdani »sastojci« I ostaci solarne magline. 
Takav je slučaj sa abiogeničkom amino-ki- 
selinom otkrivenom u MarCisonovom iMur- 
chlson) meteoritu, koji je 1969. pao u Au¬ 
straliji Kad se amino-kiseline stvaraju veš- 
tačkl. u laboratoriji, sinteza daje jednak broj 
molekula levc i desne forme, tz nekog ne¬ 
poznatog razloga biološki sistemi proizvode 
i konzumiraju amino-kiseline leve forme. 
Kasnije se ovi molekuli meniaju u me- 
šavinu jednakih količina «levih» i »desnih«, 
ali je za taj proces potrebno dosta vreme- 
: na. S obzirom da je u Marčisonovom mete- 
i oritu nađen jednak bro| molekula obeju for¬ 
mi simetrije, nedvojbeno je njihovo vanze- 
maljsko poreklo Oni su stvoreni ili u so- 
lamoj maglini. III kroz kasnile sinteze u me¬ 
teoritu 

Godine 1953. izvršen je Jedan važan ek¬ 
speriment u okviru proučavanja porekla ži¬ 
vota u posudi je mešavina vode amonija¬ 
ka i metana (HsO. NHs i CH.), aktivirana 
električnim lukom, proizvela brojne amino- 
kiseline Sva tri ova jedinjenja pronađena su 
kasnije i u međuzvezdanim oblacima, kao i 
molekuli važni kao posrednici za reakcije u 
pomenutnm eksperimentu formaldehid 


















ASTRONAUTIKA 


Sedam naučnih eksperimenata 
automatske stanice »Mariner« 


KRAJEM GODINE MOĆNA RAKETA -ATLAS-KENTAUR » UPUTIĆE PREMA VENERI 
I MERKURU MEDUPLANETSKU STANICU -MARINER «. KOJA ĆE U TOKU PRI- 
SUŽAVANJA MERKURU SNIMATI PLANETU I POSLATI NA ZEMUU PREKO 5000 
TELEVIZIJSKIH SUKA 

Prva poseta Merkuru 



Stanica -Mariner- proleteće blizu Ve 
nare 5. februara 1974 godine na nastojanju 
od oko 5 700 kilometara (po nekim podaci¬ 
ma — 5.300 km) i obletevši je delimično 
prvi put se približiti Merkuru 29 marta 
1974. godine. Posle toga -Mariner- će se 
više puta približavati maloj planeti u Inter¬ 
valima od po 176 dana. Rezerve goriva 1 
gasa u sistemu stabilizaciju stanice predvi¬ 
đene su za šest takvih približavanja Met 
kuru. ali ipak niko ne može pouzdano da 
kaže da li će razni aparati i instrumenti sa¬ 
čuvati svoju radnu sposobnost u toku toli¬ 
kog dugog perioda. Verovatnije je da će 
-Mariner- uspeti da se približi Merkuru 
3—4 puta. Prema proračunima stručnjaka, u 
septembru 1974. godine, stanica će se pri¬ 
bližiti na svega hiljadu kilometara 

Oprema izviđača - robota 

Automatska meduplanetska stanica »Ma¬ 
riner« raspolagaće opremom za izvršenje 
sedam naučnih eksperimenata. Medu njima 
se Ističe teleskop s fokusnim odstojanjem 
od 15 metra I vidikonska prodajna televi¬ 
zijska kamera (po drugim podacima — dve 
televizijske kamere ko|e će načiniti naima- 
nje 8.000 snimaka). Laboratorija raketnoc 
pogona treba u stanici da obezbedi kom 



AUTOMATSKA MEDUPLANETSKA 
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UPOZNAVANJE S MALOM PLANETOM 


pleksiranje čitave opreme U sastav opremo 
ulazi i infracrveni radiometar I spektrometai 
koji funkcionišc u ultraljubičastom dolu 
spektra. Ti uređaji I aparati predviđeni su za 
sačinjavanje karte o raspodeli toplote i pro¬ 
učavanje strukture atmosfere Venere i 
Merkura. 

Proces zbližavanja -Marinera- s Merku¬ 
rom deli se na tri etape. U prvoj, koja po¬ 
činje na 7. a završava se na 1 dan do mak¬ 
simalnog približavanja Merkuru (t„). slika 
Merkura zauzimaće usko vidno polio dugo- 
fokusne optike; pri tom će sposobnost op¬ 


tičkog razdvaianja na TV-snimcima dostizati 
19 kilometara, što znači da će se na nji¬ 
ma videti objekti prečnika 19 kilometara 
Druga etapa počinie na t dan. preciznije na 
16 ćasova. a završava na 4 časa do momen¬ 
ta to* Karakteriše se povremenim emltova- 
njem snimaka s trake na Zemlju Treća eta¬ 
pa zahvata period od 4 časa do momenta 
t,i i završava 4 časa posle tog momenta. U 
početku te etape prekinuće se zapisivanje 
televizijske slike na traku i započeće tele¬ 
vizijski prenos -u živo-, odnosno u realnoj 
vremenskoj razmeri. To će trajati do na 
45—50 minuta do momenta t«. Takav pre¬ 
nos treba da jbezbedi znatno veći broj sni¬ 
maka, nego pri zapisivanju na traku. Među¬ 
tim. informativnost sistema -u živo- pred¬ 
stavlja njeno usko grlo Programom se pred¬ 
viđa informativnost od 22 bita (bit je jedi¬ 
nica informativnost!), što znači da može bi¬ 
ti prenošena samo četvrtina kadra televizij¬ 
skog razvoja. Tehnički je dostižna informa¬ 
tivnost od 17 bita, ali se pri tom povećava 
nivo šuma. Stručnjaci — nosioci programa 
•Mariner« veruju da će do vremena lansi¬ 
ranja -Marinera- sistem aa informatlvnošću 
od 17. a možda I više bita biti usavršen, 
tako da će snimanje Merkura i dostavljanje 
njegovih snimaka na Zemlju teći po njiho¬ 
vim planovima. 

Objekti prečnika 
100 metara 

Kao što je rečeno, televizijsko snirna- 
nje -u živo« moraće ae prekinuti na 45—50 
minuta do momenta t„ Tada će se smanji¬ 
vanje aktivnosti u »Marineru« ubrzati I te¬ 
ći po sledećoj shemi; rva oko 30 minuta do 
momenta t„ započeće televizijsko snimanje 


SONDA .MARINER-, TEŠKA 408 KG CE 
BITI LANSIRANA 31. OKTOBRA SA 
KEJP KENEDIJA 


na specijalnu traku I ono će trajati do na 
20 minuta do momenta t„. jer će poćev od 
tog trenutka pa do 9 minuta posle to optika 
-Marinera* videti samo tamnu stranu plane¬ 
te. Međutim, posle toga će se snimanje ob¬ 
noviti. Proračunato je da jedna polovina tra¬ 
ke bude predviđena za snimanje do momen¬ 
ta t«. a druga posle. Tako dobijeoa informa¬ 
cija će se prenositi na Zemlju, a zatim bri¬ 
sati sa trake da bi se pri ponovnom zbll- 
ženju mogla opet koristiti. Ali, pri tom će 
kod svih približavanja optika uvek imati pod 
sobom isti deo površine Merkura. Najpovolj¬ 
nija sposobnost optičkog razdvajanja TV-ka- 
mere postizavaše ae na 9 minuta t« i dosti- 
zaćo svega 100 metara. To. međutim, znači 
da će se na snimcima raspoznavati objekti 
prečnika 100 metara. Pri snimanju na speci¬ 
jalnu traku, ona će iznositi 350. a pri tele¬ 
vizijskom prenosu slika u realnoj vremen¬ 
skoj razmeri ona će se menjati u granicama 
od 0,7 do 2.3 kllometra. 

Šta će saopštiti »Mariner« 

•Mariner-9- je sa svoje orbite oko Mar 
sa poslao izvanredne snimke, a sovjetske 
sonde -MARS-2 i 3« bogate podatke o crve 
noj planeti. Oni su zapravo stvorili potpu 
no nove predstave o Marsu, oživljavajući re¬ 
alne nade o postojanju života na toj planeti 

Iluzorno bi bilo očekivati da bi posle 
serije sovjetskih međuplanetskih stanica ti¬ 
pa -Venera-, koje su prodrle kroz gustu at¬ 
mosferu Venerinog pakla, dospele na njenu 


19 























AUTOMATSKA MEĐUPLANETSKA . 
STANICA »MARINER« DOSPEĆE 
POČETKOM 1974. GODINE U BLIZINU 
MERKURA I ZAPOČETI BLIŽE 
UPOZNAVANJE S MALOM PLANETOM 







■- - "ivi nuru 

giaf.vnet; 

PO'*® 0 ' o Merkuru kazuju da ie 
udaljen od Sunca prosećno 58 miliona 

metara 2 Al i 18 miliona ki, ° 

metara. Ali čak i onda kada prolazi na mi 

nimalnom odstojanju od Zemlje, a u tu Uć 

zss? asu*r* z s ™ £ 

n«»^° daCi p r iku P'jeni radloastronomskim 
netodima poslednjih godina opovrgM su „ 

'je pretpostavka da se rotacija Mlrkura 
ko sopstvene ose podudara sa trajanjem 

!u 9 ?e Ve Do 9 t°reb n n e ' ^ dno8 "° 3 remenom koje 
oJf f° trebno da načini krug oko Sunca 
™ *"»• n 'ie samo jedna polovina "fc- 
9 globusa večito okrenuta prema Sun 

in n ^ 9 nol nie90 L ve P° vr šlne ime 
" ' 0 Sa , znal ° se takode da Merkur 

« veoma retku atmosferu I da na njego 
t noc . n °i «rani Ipak ne vladaju toliko su 

tl'm US na H ak ° 39 tQ ranl,e s,na t r alo Me 
l WC e m 0 Lf, ni temperature do 
i ^ ^ znači da s© rnnooi 

laže u rastopljenom stanju. 

Očekuje se da će višestruka ooseta 
larinera. Merkuru umnogome dopuniti s 
■žda , izmeniti naće predstave o maloj 
neti i eventualno odgovoriti na oitam« 

e da e )i°i S i e M ii, l 90dina SVe češća Postav- 
icJ ili J ®, Merkur za| sta najbliža planeta 
lcu. Ili su izvesne nepravilnosti u toku 
govog kretanja po orbiti oko Sunca po 

Si bl^lSu. nCke ma ' e P,anete k °i a 


-- im»ijc »Mpoia-i /« 

Staklo na Meseci 


Astronaut-geolog Harison Smit (Ham 
son Schmitt). član posade -Apolo — 17. 

nlim JG - ,nara , ndžast0 t,0 ‘ na Mesecu 
Uzimajući uzorke tla i fotografišući ga 

on ,e nagovestio da bi mogl, biti skoraš- 

k f nSk ° 9 porekla Kad su naran 

u mlrn 0 ; Ja , snimci na Zemlju, 
u Hjustonu im je posvećena naročita 

paznia. Analizom fotografija ustanovljeno 
ada |.® koncentracija kristala narandža 
ste, cihbarske i smeđe boje toliko obilna 
da je na četiri mesta tlo dobilo upadlji¬ 
vo narandžastu boju. H 

Pad velikog meteorita 


NOVSKI RAOIOTELESKOPI 

GLASOVE IZ VASIONE «■ 
rfOCU NJIH SE SAZNALO DA SF 
™UROV DAN NE PODUDARA S 
GOVOM GODINOM / DA MALA 
NETA IMA ULTRARETKU 
lOSFERU 


Vec od prvog momenta bilo je jasno 
da ,e »narandžasto tlo. sasvim različito 
od uzoraka koje su na Zemlji donele ra¬ 
nije posade »Apola«. 

Smitova pretpostavka da ono pred- 
stavlja tlo oksidirano gasovima kojt su 
sukljali iz vulkanskih otvora, uzeta e u 
razmatranje. Druga pretpostavka je da je 
tlo podvrgnuto hidraciji; treća - da e 
"® ka Vr3ta 9 vozden og oksida, koji je 
nekako opstao u lunarnim uslovima. Me 
dutim. detaljno ispitivanje uzoraka utvr 
d'lo je da je reč o staklu, u obliku kug 




lica i razbijenih komadića, sadržanih u 
grudvicama mesečevog tla. prečnika ma¬ 
njeg od centimetra, osim nekoliko sa dl- 

'" među tri 1 četiri centimetra 
Knstali su bogati oksidom titana (8 od- 
sto) i gvozda (22 odsto) — slično uzor¬ 
cima koje je donela posada »Apolo—ti. 
— ali sadrže i cink. a mineralna zrnca su 
siromašna vodom. Ove činjenice govore 
protiv teze o vulkanskom poreklu. Mno 

f an I- r °, Va ? ia ie P re tpostavka da je .na- 
randzasto tlo. nastalo posle pada velikog 

lTrHp° ra a Pre " 6Št0 manie od četiri ">Hi- 

staMnt !?"či C ', ,a 16 eks P |oz 'J a razbacala 
staklastu tekućinu na sve strane. 

Gravitacione anomalije 

Možda važnije od »narandžastog tla« 
je otkriće velikog kamena sastavljenog 
od dva sasvim različita tipa stena! Deo 


kamena okrenut ka severu sastoji se 

^nr , ; S,V L°9 šl / unka : drugi deo ima f 
zrnastu kristalnu strukturu zeleno-; 
boje. sa dosta pukotina. Harison i Ser 
(Eugene Cernan) otkrili su i dve vr 
šljunka, sa plavo-sivim i bronzano-si 
chm primesama. Čudno je da ,e ova 
obilje pronađeno u Južnom masivu T 

SS ou u k S je verova,no vulka -' 

porekla. U Severnom masivu je pro 
den materijal sličan bazaltu. ali krut 
jih zrn^a. Kako su ove dve. na izqi 

fih C mar P a | ni . n ^' naćin » ene od tako razj 
tih materijala? 

tmna^» n9 ^ Prašine inpresionirala je i 

V A°'' SU j ® ° P ' Sa,i kao f ‘ n ' Cl 

puder Kad su se kretali, prašina se 
zala u oblačićima i prekrivala kamen 

tronom Sev ®rnog i Južnog masiva, £ 
tronomi su registrovali negativne qra 
tacione anomalije Pretpostavlja se \ 

rovifnn 2 ! materi i al velike gustme. v 

Z7Z'°ZZ la se u — 

Mesečeve tajne još nisu razjašnjen, 

R*™* uzoraka moz da će nagovc 

nhL«n ke odgovore - «ll će se za potpun 

Pkin J T m ° rat ' sačekat ' Posle nov 
ekspedicije na Mesec. 

*NARANDZASTO TLO• JE ZBUNI m 

p£™, N su«Z'^ or ' ci “ 

ruiA) SU KOMADIĆI STAKLA 

meteora 0 ' verovatno - posle PADA 

OTKRIVENO -NARANDZASTO 
T }0‘ (U SREDINI SLIKE). SVETLA 

P ,?^rlrn l?n RED GN OMONA (LEVO) 
/onlrfZS GDE SU ASTRONAUTI 
LOPATICOM ZAGREBALI TLO 










i Automatske letelice 
»Pionir—10« i »Pionir—11« 


-PIONIR—10-, LANSIRAN 3 MARTA 1972. NA SVOJ GOTOVO MILIJARDU 
KILOMETARA DUG PUT, PRVA JE LETEUCA ČIJI JE ZADATAK DA ISTRAŽI DEO 
SUNČEVOG SISTEMA IZA ORBITE MARSA SREDINOM FEBRUARA. 257 KILO¬ 
GRAMA TEŠKA SONDA JE. NAKON SEDAM MESECI LETA, PROŠLA KROZ PO 
JAS ASTEROIDA NEOŠTEĆENA OD ASTEROIDNIH CESTICA DRUGA JUPITEROVA 
SONDA -PIONIR—11- — LANSIRANA 5. APRILA U 02.11 ČASOVA. 14 MESECI 
NAKON PRVE — GOTOVO JE IDENTIČNA .PIONIRU—10- 


U susret 


Jupiteru 


Jedan od najvažnijih među 11 instrume¬ 
nata koje "Pionir* nosi je 2 , 5 -centimetatski 
telcskop-polari metar IPP, namenjon za po- 
smatranje Jupitera kad letelica tamo stigne 
decembra meseca. Međutim. IPP je već ko- 
rišćen. prilikom prolaska »Pionira-tO* kroz 
asteroidni pojas — za saćinjavanje mapa di- 
fuznog -nebeskog sjaja*, koji se Sastoji iz 
zodijakalne svetlosti. svetlosti zvezda i di- 
fuzne galaktičke svetlosti. Podaci o zodija- 
kalnoj svetlosti pružaju naučnicima i veo¬ 
ma važne informacije o međuplanetarnoj 
prašini — s obzirom da ova svetlost na¬ 
staje od sunčeve, kad se ona rasipa odbi¬ 
jajući se od malih čvrstih čestica (prečnika 
manjeg od mikrona) na sunčevoj orbiti To 
je jedini izvor informacija o prosećnlm oso¬ 
binama celckuprte interplanetarne prašine 

»Odsjaj« nije zemaljski 

Zodijakalna svetlost se na Zemlji, za 
vedrih noći. vidi kao slabi konus svetlosti 
na zapadu u večernjem sumraku, i na Is¬ 
toku pre rađanja zore Mada ovaj sjaj sledi 
sunce i ekliptlku. on se proteze duž celog 
neba Intenzitet sjaja i njegova polarizacija 
u raznim pravcima i u različitim bojama go¬ 
vore nam o optičkim osobinama i prostor¬ 
noj distribuciji raspršenih čestica. S obzi¬ 
rom da se »Pionir-10* udaljuje od Sunca, 
promenc u sjaju zodijakalne svetlosti pru¬ 
žaju nam podatke o rasporedu prašine u 
odnosu na bellocentrićnu udaljenost. Kombj- 
nulući ove podatke sa znanjem o dinamič¬ 
kim silama koje deluju na male čestice, 
možemo zaključiti da li su zrna kometskog 
Ili asteroidnog porekla. 

Naročito zanimljivu vrstu »nebeskog sja¬ 
ja* predstavlja »odsjai* igegenschein) koji 
se vidi na strani Zemlje suprotnoj od one 
okrenute Suncu. Smatralo s« da je reč 
o nekom zemaljskom fenomenu, kao što je 
gasnl III prašinastl rep Proučavanja izvrše' 
na pomoću »Pionira-iO*. na udaljenosti 9,3 
millona kilometara od Zemlje pokazala su 
da je -odsjaj* vidljiv i sa letelice. Pošto 
antisolami pravac letelice ni|e isti kao Ze 
mljin. time je dokazano da -odsjaj- ne pri¬ 
pada našoj planeti. 


Samo trinaest čestica 

Naučnici sada smatraju da Je »odsjaj* 
refleksija svetlosti na česticama koncentri- 
sanim u asteroidnom pojasu Kako je »Pio- 
nir-tO* napuštao pojas asteroida — sjaj 
je delimićno opadao. Naknadna merenja će 
pokazati da II je sada. kad je letelica sas 
vim napustila asteroidni pojas -odsjaj* vi¬ 
dljiv. ili ga nema. Ako je vidl|tv. onda on 
ne pripada pojasu asteroida. 

I .Pionir-G* će vršiti slična ispitivanja 
međuplanetarnog medijuma Njegovom pro¬ 
učavanju »odsjaja* pridružlće se slična is¬ 
traživanja sa -Skajlaba« i sa Opservato¬ 
rije Haliakaia (Havaji) — da bi se utvrdila 
priroda pramena u obliku, boji I sjaju. 



FOTOPOLARIMETAR IPP: SVETLOS1 ULA¬ 
ZI KROZ - TRUBU * (LEVOj DO DETEKTO¬ 
RA (U BELOM ZAŠTITNOM OMOTAČU). 
KUTIJA (DESNO) PREDSTAVLJA BLOK 
ZA ELEKTRONSKU OBRADU PODATAKA 


Iskustvo »Pienira-tO* pokazuje da pojas 
asteroida predstavlja relativno malu ojtas- 
nost za letove ka spoljnim delovima Sunče¬ 
vog sistema Na brodski instrument zs de¬ 
tekciju čestica naletelo je samo 13 aste¬ 
roida ne većih od zrna peska. što je ne- 
uporedivo manje i bezbednije od onog od 
čega su naučnici strahovali. Mada ima aste¬ 
roida čiji se prečnik meri u kilometrima, 
a daleko više onih velikih poput kamenja, 
om su tako široki raspoređeni da opasnosti 
gotovo i nema 

Druga Jupiterova sonda 

Uzletanje 257 kilograma teškog -Pioni- 
ra-G*. ko|i je posle lansiranja dobio novi 
naziv — -Pionir-tt* — izvršeno je sa Kejp 


Kenedijs, Florida. Samo 55 sekunda nakon 
starta, letelica je postigla brzinu od 14 
km/sek. Četrdeset i četiri sekunda kasnije 
— na visini od 473 km — »Pionir II« se 
odvojio od pogonskog nosača. Počeo je au¬ 
tomatski rad letelice. Odmah se razvila i 
njegova parabolična antena prečnika 3 m. 

Očekuje se da će se »Pionir-tl*. koji će 
nositi 12 Instrumenata za obavljanje 14 na¬ 
učnih eksperimenata i posmatranja, pribli¬ 
žiti Jupiteru 12. decembra 1974. godine. Pre 
nego što dospe do cilja, svemirski brod će 
ispitivati prostor između planeta, a naroči¬ 
to pojas asteroida. širok 280 mlltona kilo¬ 
metara. u kojem se nalazi kamenje i drugi 
kosmićki -otpaci*. Očekuje se da će »Pio¬ 
nir 11* proći znatno bliže planeti Jupiter 
nego njegov prethodnik. Osmatranje veli¬ 
kog dela površine najveće planete Sunče¬ 
vog sistema ća. nadaju se naučnici, potvr¬ 
diti ili oboriti tezu prema kojoj je Jupiter 
ogromna masa gasa pod visokim pritiskom, 
koja se talasa na kontinentima metalnog 
vodonika. 

Tokom 1979. godine -Pionir 11* će nad- 
letoti Saturn. a zatim nastaviti svoj put ka 
rubu Sunčevog sistema i dalje — u neist¬ 
ražene dubine međuzvezdanog prostora. 


•PIONIR-11 •: PRIPREMA DRUGE SONDE 
ZA JUPITER (U JEDNOJ KAUFORNIJ- 
SKOJ FABRICI), PRE NEGO JE UPUĆENA 
U SVEMIRSKI CENTAR KEJP KENEDI 
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VIZIJE I HIPOTEZE 


Da li je pre potopa postojala civilizacija 


PROMETEJI ] 


Među legendama, mitovima i simbolima 
naroda svih kontinenata postoji neobična ali 
veoma izražena analogija. To nameće pret¬ 
postavku o prastarom uspostavljanju i odr¬ 
žavanju kontakta medu n|ima. ali i moguć¬ 
nost postojanja nekog zalednlćkog praizvora 
saznanja. 

Jedinstven izvor saznanja? 

0 jedinstvenom izvoru govore predsta¬ 
ve o praizgledu I stanju naše planete pre 
nastanka života na njoj I uopšte kosmogo- 
nijska znanja onih prosvećenijih ljudi koji 
su preživeii svemirsku katastrofu. 

Prastari kineski rukopisi tvrde da je u 
početku ćela Zemlja bila fvokrivena vodom. 

•Rigveda* (Indija) takođc govori da je 
svet nastao Iz vode, -iz velike vode, koja 
je ispunjavala vasionu*. 

U svim drevnim egipatskim tekstovima 
pomlnje se praokean koji je pokrivao svet 
i Iz kojega se kasnije razvio život. 

U svoštenoj knjizi -Popol Vuh« [Ameri¬ 
ka) čitamo: Nije bilo ljudi ni životinja, ni 
ptica, riba. rakova, drveća, kamenja, pećina, 
trava, ni šuma; postojalo je samo nebo 
Površine zemlje tada još nije bilo. Postojalo 
je samo more i veliko prostranstvo neba. 

I u Bibliji se tvrdi da je do nastanka ži¬ 
vota Zemlja bila pokrivena vodom. A slične 
predstave postojale su l kod Asiraca. Maja, 
Polinezijaca. u drevnom Peruu... 

Ta zapanjujuća analogija ne može se ob¬ 
jasniti samo prostim podudaranjem. Očigled¬ 
no je postojao neki zajednički izvor po¬ 
dataka. 

Može se prepostavitl da su neki grup¬ 
ni čuvari prošlih znanja preživeii katastrofu 
i da su po meri sporog i veoma teškog 
evolulranja Čovećanstva pokušavali da ispo- 
IJe pozitivan uticaj na nfegov brži -razvitak. 

Prosvetitelji iz prošlosti 

U prvom redu nameće sc legendarni 
Prometej. koji je naučio ljude kako da ko¬ 
riste vatru. Međutim, Prometej nije bio 
Izuzetak: 

Prvi Inka. legendarni Mako Kapak, do¬ 
šao je s mora i naučio okolna plemena zem¬ 
ljoradnji i zanatima Božanstvo Bočica dao 
je ljudima kalendar, a Icamna (Jukatan) Hi 
Same (Južna Amerika) — koji su došli iz 
•Atlantskog okeana-, naučili su ih kako da 
se bave poljoprivredom i stočarstvom, kako 
da grade mostove i drvene kuće. Prema 
predenju oni su im doneli i pismenost. 

Ali na svim tim figurama prosvetltelja 
uzdiže se heroj meksičkog eposa Kecalko- 
at! došljak s Istoka, koji je drevne stanov¬ 
nike Meksika upoznao sa metalurgijom I po¬ 
ljoprivredom. 

PodatKe o prosvetiteljima, koji su ljudi¬ 
ma doneli razna praktična znanja, nalazimo 
i kod naroda južne Azije i Bliskog i Sred¬ 


njeg istoka. Vavilonskl Istoričar Beroz ukra¬ 
sio je fantastičnim epitetima neko biće po 
imenu Oanncs. koje se periodično javljalo 
ljudima i učilo ih pismenosti i raznim vcšti- 
nama: Izgradnji gradova, sastavljanju zako¬ 
na. matematici i geometriji. 



Stanovnici Uskršn|lh ostrva sačuvali su 
predanja o svom velikom božanstvu-prosve- 
titelju Make-Make koji Ih je naučio pravlje¬ 
nju i korišcenju rlbolovnih mreža. 

To što su. možda, realni ljudi proizve¬ 
deni u rang bogova, ne treba da nas čudi. 
■ storiji su poznate činjenice o takvom obog- 
tvorenju heroja-prosvetitelja. Moreplovac 
Kadm. na primer, koji je drevnoj Grčkoj' do- 
neo pismenost, bio je unapreden u rang po¬ 
luboga. 

Na podatke o prosvetiteljima-došljacima 
nailazimo svuda Da li se u tome krije i raz¬ 
jašnjenje neobičnih osobenosti bronzane epo¬ 
he u Evropi? 

Zagonetke bronzanog 
doba 


Kao što je poznato, bronza predstavlja 
leguru bakra I olova. Nameće se misao? 
da bi primena olova I bakra ponaosob tre¬ 
balo da prethodi pojavi njihove legure. Lo¬ 
gično je pretpostaviti da su ljudi najpre hi¬ 
ljadama godina koristili predmete od bakra 
pre no što su otkrili da se dodavanjem 1/10 
dela olova može dobiti legura vplike 
čvrstoće. 

Međutim, u Evropi faktički nije bilo 
bakarne epoho. Bronzani predmeti pojavlju¬ 
ju se Iznenada i u svim njenim krajevima. 

Neobjašnjivo je i to što čak I najstariji 
bronzani predmeti svedoće o velikom maj¬ 
storstvu; ne vidi se da su ljudi postepeno 
ovladali veštinom njihovog stvaranja 


Najpoznatiji Istraživači kulture drevne 
Amerike Pol Rive. tvrdi da je slična poja¬ 
va karakteristična I za teoriju Meksika. Pro¬ 
izvodnja bronze i tamo se pojavila iznena¬ 
da I u potpunu razvijenim oblicima, s mno¬ 
štvo složenih tehničkih metoda 

Slično Je i s livenjem gvožda Između 
prvih slučajeva njegove primene i veštlne 
njegovog livenja u kalupe protekla je čitava 
epoha, period od 2—2,5 hiljade godina. A u 
jugoistočno! Aziji veština iivcnja tog metala 
pojavljuje 3e iznenada, naglo, što nameće 
zaključak da je doneta spolja. I druge či¬ 
njenice to potvrđuju. 

Jedna od njih je Izvanredna sličnost 
bronzamh predmeta i oružja koje su arheo¬ 
lozi otkrili na teritoriji Evrope. Predmeti su 
medu sobom toliko slični, da se nameće 
pretpostavka da su stvoreni u istoj radi¬ 
onici. 

Ako se uz sve ovo ima u vidu da su 
dve najizrazitije civilizacije — egipatska i 


DREVNA KAMBODŽA STAV U A PRED 
ISTORIĆARE VEOMA TEŠKE 
ZAGONETKE KAKO OBJASNITI DA JE 
U DALEKOM MEKSIKU OTKRIVEN 
DREVNI HRAM VEOMA SLIČAN HRAMU 
KOJI JE OČUVAN U KAMBOD2ANSKOM 
MRTVOM GRADU ANGKORTOM? 



ophodnlh sirovina i da su ih ekspedicijama 
dop emale s Pirinejskog poluostrva, nameće 
se zaključak da su i one potrebna znanja 
o bronzi dobile spolja. 

Možda su podaci o bronzi predstavlja¬ 
li deo sačuvanih znanja koja su dugo bila 
monopol zatvorenih grupa prosvećenih žre- 
ca. Nisu slučajno u Evropi i drugim terito- 
rijama proizvodnja i obrada metala smatra¬ 
ne oblastima tajnih znanja — magije. U sta 
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U KNJIZI PROF. ALEKSANDRA GORBOVSKOG *ZAGONETKE NAJDREVNIJE ISTORIJE-, KOJU GALAKSIJA OD BROJA 13 
DONOSI U NASTAVCIMA. OBRADUJU SE PROBLEMI PRAISTORIJE ĆOVEĆANSTVA S OSNOVNOM HIPOTEZOM DA JE NA 
ZEMLJI. MNOGO PRE ISTORIJSKI PRIZNATIH ČINJENICA, POSTOJALA CIVILIZACIJA ČIJI JE RAZVITAK IZNENADA PREKINUT 
SVEMIRSKIM POTOPOM. ŠTA SE DOGAĐALO POSLE KATASTROFE? KAKO SE RAĐALA NOVA CIVILIZACIJA I KO SU BILI 
NJENI UTEMELJIVAČI? 


»RAISTOR1J E 


raslovenskim predstavama, na primer. kovač 
je bio svojevrsni čarobnjak koji Je raspola¬ 
gao tajanstvenim znanjima. 

»Čuda« drevnih meta¬ 
lurga 

Poznati arheolog Džordž Mason, osla 
njajući se na tačne analize otkrivenih prec 
meta. saopštava da je u Peruanskim plan 
nama otkrio drevne ukrasne predmete Izl 
vene iz — platine Međutim, platina se to¬ 
pi tek na temperaturi od 1730*C uz savre- 
menu tehnologiju. 

Doskoro se smatralo da početak epohe 
elektriciteta predstavlja 1786. godina, kada 
je Galvanl Izvršio svoje znamenite eksperi¬ 
mente. Međutim, neki arheološki nalazi do¬ 
vode i to u sumnju. U iskopinama na oba¬ 
li Tigra arheolozi su otkrili male glazirane 
glinene posude u kojima su se nalazile gvo¬ 
zdene šipke 1 zalemljeni bakarni valjci, ok- 
aidisanl pod dejstvom kiseline. Naknadna is¬ 
traživanja I izrada koplja tih neobičnih pred¬ 
meta pokazala su da oni — generišu struju! 

Da ll se u tom otkriću krije odgovor 
na zagonetku umetnostl sumersklh juvelira 
u prekrivanju srebrnih predmeta najfinijim 
slojem zlata? Onda se mora pretpostaviti i 
to da je zoru kulture čovečanstva bila po¬ 
znata veoma složena tehnologija galvanoste- 
gije. Međutim, postoji još jedno .čudo«, U 
Kini je otkrivena grobnica poznatog vojsko¬ 
vođo Cžau-Cžau (265—316 godine naše ere). 
Spektralna analiza nekih ornamenata iz te 
grobnice pokazala se toliko neverovatnom 
da jc analiza ponovljena više puta. Greške 
nije bilo: ornament se sastojao od legure: 
10 odsto bakra. 5 odsto magnezljuma i 85 
odsto — aluminijuma! To je Izgledalo neve- 
rovatno, Jer Je poznato da je prvi alumini- 
jum ekstrahiran 1808. godine primenom elek- 
trolize koja je do danas ostala ledini me- 
tod dobljanja aluminijuma. Znači, ili je elek- 
trollza bila poznata još pre 1.600 godina, ili 
postoji neki drugi načir dobijanja alumini¬ 
juma. nepoznat savremenoj nauci. 

Ta i takva znanja predstavljala su taj¬ 
nu pojedinačnih grupa prosvećenih >alhe- 
mičara* I vremenom su — zaboravljena. 
Čovečanstvo je moralo ponovo da prođe 
dugačak I mukotrpan put evolucije da bi 
ponovo došlo do njlh. 

Još veće iznenađenje predstavljaju as¬ 
tronomska znanja naših predaka. Oni su zna¬ 
li da se Zemlja okreće oko Sunca I to s 
tačnošću do 1/1,000.000 deo dana, a Mc- 
sec oko Zemlje do 0,4 sekunda. Međutim, 
savremena astronomija je do odgovarajućih 
podataka došla tek primenom najpreciznijih 
instrumenata. Kako su drevni astronomi do¬ 
šli do tih znanja? ... 

U XVI i XVII veku evropska nauka je 
posle dugotrajnog razvitka došla do važnih 
astronomskih saznanja. Naučna istina je te¬ 
ško probijala put. Tu I tamo paljene su lo- 
maje inkvizicije. Sedamnaestog februara 
) 1600. godine spaljen je Đordano Bruno sa¬ 


mo stoga što je govorio da u beskonačnoj 
vasioni postoji nebrojeno mnogo naseljenih 
svetova. sličnih Zemlji. Međutim, još neko¬ 
liko hiljada godina pre njega ta ideja (ne 
u obliku hipoteze, već kao neprikosnovena 
istina) bila Je Izložena u sveštenim knji¬ 
gama drevne Indije i Tibeta U drevnoj san- 



SIMBOU BORBE IZMEĐU SILA 
SVEMIRSKOG HAOSA I SILA KOJE ŽELE 
DA OČUVAJU ŽIVOT I RAZVIJU 
STVARALAŠTVO ĆOVEĆANSTVA 
(ZMIJA I PTICA) DOSPELI SU IZ 
STAROG SVETA PREKO OKEANA I U 
AMERIKU. ONI SE NALAZE I NA 
ZASTAVI MEKSIKA 


skritskoj knjizi -Vižnu-Purana- govori se 
da Je naša Zemlja samo jedan od milijar¬ 
di sličnih joj naseljenih svetova. 

U 1633. godini inkvizicija je optuživala 
starca Galileja što Je tvrdio da je Zemlja 
okrugla i da se kreće oko Sunca. Međutim, 
o tome se govori u najstarijim sveštenim 
tekstovima Indije, Egipta l Amerike. 

I niz kasnijih otkrića ovropske astrono¬ 
mije nije načinjen na nebu nego — u zapi¬ 
sima drevnih astronoma. Tako je I Kopernlk, 
koji se smatra autorom ideje o kretanju 
Zemlje oko Sunca, pisao u predgovoru svo¬ 
jih deia poslatih papi da je ideju o kreta¬ 
nju Zemlje crpeo iz zapisa drevnih autora. 

U XVIII veku žlveo jc interesantan is¬ 
traživač starih tekstova, poznatiji kao autor 
knjige -Guliverova putovanja« — Džonatan 
Svift. On je na 156 godina pre otkrića dva 
Marsova satelita od strane astronoma sa 
moćnim teleskopima, naveo prilično tačne 
podatke o njihovoj veličini i kretanju oko 
Marsa Da li je Svift te podatke crpeo Iz 
drevnih rukopisa? 


Uprkos zaboravu, prikri¬ 
vanju, spaljivanju... 

Vakclnu protiv velikih boginja otkrila je 
evropska nauka tek krajem XVIII I početkom 
XIX veka Međutim, nju su dobro poznavali 
I drevni narodi. Ona se opisuje u jednoj 
od najstarijih sanskritsklh knjiga .Saktaja 
Grantham.: .Uzmite na vrh nožića sadržaj 
gnoja iz ospe, uvedite ga u ćovečju ruku i 
pomešajte ga s njegovom krvi]u. On će ima¬ 
ti groznicu, ali će bolest proći veoma lako 
i bez opasnosti. 

Spisak nebrojenih saznanja i dostignu¬ 
ća iz najrazličitijih oblasti nauke kojima su 
raspolagali naši prapreci mogao bi se na¬ 
staviti Nemogućnost objašnjavanja njihovog 
nastajanja nameće pretpostavku da su to 
ostaci znanja ljudi koji su živeli pre gigant¬ 
skog potopa. Ali, zašto su do nas daspela 
ne toliko same znan/a koliko podaci o toma 
da su drevni narodi raspolagali njima? 

Za to postoje dva razloga. 

Prvo, kasta prosvećenih ljudi, čuvara tih 
znanja, nije bila zainteresovana za njihovo 
širenje. Jer, znanje pruža čoveku značajna 
preimućstva u odnosu na njegovu okolinu, a 
njihova primena no štetu ljudi može postati 
izvor velikih tragedija. 

Drugo, ljudi su se u mnogo čemu sami 
lišili tog nasleđa Sudeći po očuvanim frag- 



IZNENAĐUJE I TEŠKO SE MOŽE 
OBJASNITI DUBOKO POZNAVANJE 
MATEMATIKE KOJIM SU RASPOLAGALI 
DREVNI NARODI. POJAM - MIUON - 
UVEDEN JE U EVROPSKU MATEMATIKU 
TEK U XIX VEKU. A DREVNI EGIPĆANI 
SU ZA TAJ BROJ IMAU I SPECIJALNI 
ZNAK 


mentlma možemo samo da nagađamo koja 
znanja i kakve podatke I dostignuća su sa¬ 
državali nebrojeni rukopisi spaljeni i uri- 
štenl na lomačama raznih Herostrata, Inkvi¬ 
zicija. konvistadora... 
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TEORIJSKA FIZIKA 


Atomska teorija prostora 


JOS OD PRADAVNIH VREMENA UMNI LJUDI RAZMIŠLJAJU 0 TOME KOUKI BI 
MOGLI DA BUDU NAJSITNIJI DELOVI MATERIJE. ALI SADA RAZMIŠLJAJU I 0 
TOME KOLIKO MALI MOŽE DA RUDE - PROSTOR. PRVI ODLUČNIJI KORAK KA 
ODGOVORU NA TAKVA PITANJA UČINIO JE GRK DE MOKRIT.PHE GOTOVO 23 
VEKA ON JE RAZMIŠLJAO 0 TOME ST A ČE SE DOGODITI AKO SE KOMAD OBIČ¬ 
NE MATERIJE - SIRA. NA PRIMER - PRESECE NAPOLA. PA NAKON TOGA 
RASPOLOVI SVAKA POLOVINA. PA OPET PREPOLOVI SVAKI KOMAD; VJEROVAT- 
NO SE NA KRAJU DOBIJA JEDAN NEDELJIV KOMADIĆ. OVA NJEGOVA PRETPOS¬ 
TAVKA TEMELJ JE DANAS POZNATE ATOMSKE TEORIJE MASA (REČ » ATOMOS « 
NA GRČKOM ZNACI • NEDELJIV « 


Potraga za „atomima 64 


Razumljivo Demokrit nije mogao doka- 
zati svoju pretpostavku; njemu je. jedno¬ 
stavno. izgledalo naprosto nemogućim da 
to deljenje, u principu, teće neprekidno Tek 
u ooslcdnjih stotirvak godina eksperimenti 
su potvrdili snagu njegove intuicije. Atom¬ 
ska teorija masa danas je poznata gotovo 
svakom učeniku. 

Broj veći od beskonačnog? 

Ne tako poznata — a, na žalost, I ne¬ 
potvrđena — je atomska teorija prostora, 
koja za prostor tvrdi isto ono što Je De- 
mokrit tvrdio za materiju; u biti. ne postoji 
nešto slično »infinitezimalno maloj« (to jest. 
beskrajno maloj) udaljenosti, nego je, ume- 
sto toga. prostor sastavljen od neizmeinog 
broja veoma malih (ali konačnih) jedinki, 
koje se ne mogu dalje deliti ni na ka¬ 
kav način. 

Interesantno je da je ovu teoriju na- 
govestio Grk Ženo, savremenlk Demokri- 
tov. Njegov poznati paradoks bi sc pogod¬ 
no mogao ukratko prikazati na sledeći na¬ 
čin; Ako se neki objekt kreče od tačke 
•A« ka (nekoj drugoj) taćki »B«. on prvo 
mora da pređe polovinu udaljenosti od »A« 
do »B« Nakon toga. očito, mora da pređa 
polovinu ostatka dužine, I tako dalje — od 
infinltum. To znači da objekt mnra da pre¬ 
đe neizmeran broj udaljenosti (dužina) od 
kojih je svaka veća od nule Bez obzira ko¬ 
liko one bile malene, izgledaće da i rezul¬ 
tat mora biti beskonačno velik, što je ap¬ 
surdno. jer bi to značilo da objekt ne mo¬ 
že do tačke »B« dospeti u konačnom vre¬ 
menskom intervalu. 

Ovaj paradoks, kao I ostali njemu slič¬ 
ni. nastaje ako prihvatimo da sa udaljenost 
Između -A« i -B» ne može podeliti na bes¬ 
krajan broj malih udaljenosti. Prema atom 
skoj teoriji prostora, moramo sebi put pred¬ 
staviti kao seriju malih skokova Ovakvom 



koncepcijom kretanja kroz prostor ne naila¬ 
zimo na problem beskonačnosti, jer je tada 
reč o određenom i konačnom broju stvar¬ 
nih udaljenosti, bilo kolike realne dužina. 

A ovo će resiti mnoge slične zagonetke, 
kao na primer; ako beskonačno znači broj 
veći od svakog koji postoji i ako je broj 
tačaka na jednoj liniji dužine jedan centime¬ 
tar beskonačan, onda ne može postojati ii- 
mja dužine dva centimetra — jer, u tom 
slučaju ne bi mogao postojati broj tačaka 
veći od onog što staje na liniju od jednog 
centimetra. 

Od ništa — nešto? 

P. W Bridgeman (BridŽmenj. dobitnik 
Nobelove nagrade 1946. rekao je o Ženo 
vom razmišljanju; «Ako trezveno zamislim 
liniju koja predstavlja skup tačaka duzine 
nula I vremenski interval kao zbir momena¬ 
ta bez trajanja — to je zaista čist para 
doks«. Zdrav razum nam govori da od ta¬ 
čaka nulte dužine ne možemo, koliko god 
velik bio njihov broj. dobiti ništa drugo do 
linije nulte dužine; a ako su tačke makar 
i malo veće od nule. onda će samo odre¬ 
đen i konačan njihov broj pristajati na dati 
odrezak linije 

Matematičari će hladno zanijekati posto¬ 
janje bilo kakvog paradoksa. To je, možda, 
zbog toga što se oni ne moraju boriti sa 
fizikalnim problemima realnog sveta jedno¬ 
stavno. izmisle svoja vlastita pravila i za¬ 
kone, takve koji mogu da očuvaju internu 
urednost. Oni Zenov paradoks objašnjavaju 
tako što na tabli povuku jednu duž, podele 
je napola, jednu polovinu opet prepolove, i 
tako dalje — pokazujući da deljenje tih os¬ 
tataka dužine može teći u beskonačnost 
Nakon toga će zbrojiti sve te dellce duži: 
1/2+1/4+1/8+1/16+1/32+...» a što će. 
kako znamo, kao rezultat dah čitavu dužinu 
linije. Na taj se način može lako dokazati 
da. bez obzira koliko je puno ovih delića 
uključeno, suma nikad neće preći datu 
dužinu. 

»Rat« matematike 
i fizike 

No, ovakvo objašnjenje ne može zado¬ 
voljiti fizičara. Albert Elnstein (Ajnštajn) 
ovako označava odnos matematike i fizike: 
»Sve dote se matematički zakoni j>ozlva|u na 

MIKROKOSMOS: DA MATERIJU NIJE 
MOGUĆE USITNJAVATI U 
BESKONAČNOST. DOKAZANO JE TEK U 
NOVIJE VREME 


MAKROKOSMOS: PO ATOMSKOJ 
TEORIJI PROSTORA. PROSTOR NIJE 
KONTINUIRAN. NEGO NEKAKO — 
GRANULARAN 


stvarnost, oni nisu pouzdani; a dok god su 
pouzdani, ne odgovaraju stvarnosti«, To što 
nam matematičari mogu objasniti kako zbro¬ 
jiti takvu sumu. ne znači da su ori to i ura¬ 
dili: nisu podellll liniju na neizmeran bro| 
segmenata niti zadovoljili naše intuitivne 
pnmedbe na predodžbu o beskonačnosti. 

Sve do dvadesetog veka, jedna od ve¬ 
ćih nerešenlh zagonetki fizike bila je — 
zašto i kako svetlost emitovana sa pred¬ 
meta ugrejanog do usijanja (sijalica, na pri¬ 
mer) menja boju sa premenom temperature 
predmeta Svako zna da prodmeti ugrejanl 
do belog usijanja imaju veću temperaturu 
od onih crveno usijanih; ali. zašto je tako? 
Mnogi od velikih naučnika današnjeg doba 
pokušavali su otkriti matematički zakon ko¬ 
ji bi ispravno izrazio odnos temperature i 
spektra Isljavanja (ovo |e nazvano -problem 
crnog tela«) Na kraju, ispostavilo se da su 
naučnici grešili u tome što su pretpostav¬ 
ljali da svaki atom u zagrejanom predmetu 
može preuzeti bilo koju količinu toplotne 
energije, da a(om može posedovati besko¬ 
načan broj mogućih energetskih stanja, od¬ 
nosno da mu temperatura može kontinuira¬ 
no rasti Da bi se rešio problem, međutim, 
potrebno Je baciti kratak uvid u Mas 
Planckovu (Maks Plank) teoriju, za koju je 
on 1900. dobio Nobelovu nagradu. Po njoj, 
atom može primiti samo konačnu količinu 
energije: mora se dakle, zagrejavati skoko- 
vito. ne kontinuirano. Plank je utemeljio 
kvantnu teoriiu zračenja, koja je u biti atom¬ 
ska teorija energije energija, kao i mate¬ 
rija. može postojati samo u diskretnim je¬ 
dinicama. 

Dve Zemlje »na štapu« 

Moglo bi se primetiti: ne postoji osnov 
da se isto to pretpostavi i za prostor samo 
zato što su materija i energija atomističke. 
Na kraju krajeva, moglo bi izgledati da je 
prostranstvo »prazno ništa«, da je vskuum. 
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rostora 


AH. naučnici su pre mnogo godina prihva¬ 
tili da prostor nije »pusto ništa«, da je čak 
veoma jasno da mora posedovati određe¬ 
na svojstva. Zamislimo totalno prazan sve¬ 
mir i u njemu dve Zemlje. Pretpostavimo da 
mi živimo na jednoj Zemlji, i da se druga 
planeta, potpuno Identična našoj, nalazi iz¬ 
nad našeg severnog pola. rotirajuči oko za¬ 
jedničke ose (Zemlje bi dakle izgledale po¬ 
put dveju jabuka nataknutih na Jsti šta¬ 
pić; mi smo na jednoj). Problem je u tome 
da se kaže koja se od tih dveju planeta 
vrti. Da li je to naša, ili ona druga planeta, 
ili možda obe? Ili možda ne postoji moguć¬ 
nost da to prosudimo? Do odgovora se, me¬ 
đutim. može lako doći: treba samo ustano¬ 
viti na kojoj od njih postoji centrifugalna 
sila. Oblaci i voda nastoje da kliznu prema 
ekvatoru kad se Zemlja okreće; ova sila, 
Koriolisova sila, postoji samo kod rotiraju- 
ćih tela. Drugim rečima, sile rotacije nisu 
puki efekti relativnosti: jedno telo se zais¬ 
ta okreće, a drugo ne. Ali, u odnosu na 
šta ono rotira? U odnosu na potpuno pra¬ 
zan prostor! Dakle, prazan prostor mora, na 
neki način, odrediti rotira li telo ili ne. On, 
znači. Ipak Ima svojstva. To je jedna od te¬ 
meljnih ideja na kojima se zasniva Ajnštaj- > 
nova teorija relatlviteta. 

»Cetvorodimenzionalno 

pivo« 

Postoje i mnoge druge indikacije da | 
prostor ima određena svojstva u kojima se * 
modificiraju osobine materije i energije. U 
biti, prazan prostor se može okretati i savi- , 
jati na razne načine, na primer gravitacio¬ 
nim silama masivnih objekata kao što su 
galaksije. Nobelovac iz 1932. godine, Nemac 
Verner Hajznberg (VVerner Heisenberg) kaže: 
•Hipotetičku supstancu ,eter' potisnula je 
teorija relativiteta... No, bilo bi pogre¬ 
šno reći da je prostor time izgubio sve svo¬ 
je osobine. Postojanje centrifugalnih sila u 
rotirajućim sistemima dokazuje da postoje 
fizikalna svojstva prostora, koja dozvoljava¬ 
ju razliku između rotirajućeg i nerotirajućeg 
sistema«. 

Kako dakle, treba shvatiti atomsku teo¬ 
riju prostora, po kojoj prostor nije kontinu¬ 
iran .nego je nekako — granuliran. Jedan 
široko rasprostranjen pojam prikazuje pros- 
toi kao da je ispunjen nekom vrstom ne¬ 
vidljive pene od ćelija, poput površine čet- 
vorodimenzlonalnog piva. Kretanje kroz tak¬ 
ve ćelije zaista bi bilo čudnovato. No. kori¬ 
stiti se detaljima tako maglovite zamisli bi¬ 
lo bi ništa drugo do — špekulacija, jalova i 
varljiva. Radije ćemo ostaviti čitaocu da 
sam o tome razmišlja. Sledeće je reči iz¬ 
govorio Richard Feynman (Ričard Fejnman): 
»Verujem da je teorija o kontinuiranosti 
svemira netačna. Ali kad bih znao pravi 
odgovor, ovo predavanje bih završio novim 
fizikalnim zakonom«. 
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ELEKTRONIKA 


Četvrt veka poluprovodnika 


JEDNE JANUARSKE VEČERI PRE 25 GODINA TROJICA ISTRAŽIVAČA IZ LABO¬ 
RATORIJE -BELL TELEPHONE. IZVELA SU DEMONSTRACIJU NOVOG SISTEMA 
POJACIVACA BAZIRANOG NA POLUPROVODNICIMA. NOVI POJAĆIVAČ NAZVAN 
JE »TRANSEER RESISTOR « (PRENOSNI OTPORNIK). SKRAĆENO TRANZISTOR-, 
ZA OVO REVOLUCIONALNO OTKRIĆE TROJICA NAUČNIKA SU 195 6. GODINE 
DOBILI NOBELOVU NAGRADU ZA FIZIKU 


Srebrna godišnjica tranzistora 


« 



Otkrićem tranzistora rođena je i jedna 
nova grana nauke — fizika tela u čvrstom 
stanju Tranzistor je zamena za vakuumsku 
elektronsku cev. Pomoću njega može da se 
uključuje Hi isključuje električna struja i od- 


-KONTAKTNI . TRANZISTOR POJAČAVA 
ELEKTRONSKE SIGNALE PROPUŠTAJUĆI 
IH KROZ ČVRSTI POLUPROVODNICKI 
MATERIJAL. U OSNOVI. TO JE ISTA 
OPERACIJA KAKVU DANAS OBAVUAJU 
• SPOJENI * TRANZISTORI 


ređuje njen tok I jačina, bez koriićenja me¬ 
haničkih prekidača i otpornika, III druge 
glomazne i spore opreme. 

20.000 tranzistora-no dlan 

Ovakav rad tranzistora moguć je zato 
što se izvesni kristali ponašaju kao vaku- 
umska cev. a značajno je da su oni manje 
zapremine. Godine 1960. tranzistor je bio 
velik kao jedna desetina vakuumske cevi. 
Od tada je učinjen ogroman napredak u mi- 
nijaturizaciji: današnji silicljumski krug preć- 
nika od oko 5 cm, koji staje na dlan, može 
na svojoj površini imati čak 20.000 utisnutih 
tranzistora. 

Bez tranzistora ne bi bilo kompaktnih 
kompjutera, čovek ne bi leteo u svemir, ne 
bi postojali džepni radio-prijcmnici i portabl 
televizori, srčani bolesnici ne bi dobili elek¬ 
tronski pulsar koji se ugrađuje u grudi, na- 
gluvi bi nosili glomazne slušne aparate a ne 
ove koji se ugrađuju u okvir naočara, elek ; 
tronski instrumenti i uređaji bi trošili previ- 
še energije. .. 

1972: devet milijardi 
tranzistora 

Tvorci prvog tranzistora bili su Volter 
Bre'ten (Waltor Bratain), Džon Bardin (John 
Bardeen) i Vilijem Sokli (William Shochley), 
Njihovo otkriće ima naročito velik značaj u 
obavljanju dve suštinske funkcije u elektro- 





ZA OTKRIĆE TRANZISTORA ZASLUŽNA 
SU OVA TROJICA NAUČNIKA: DZON 
BARDIN. VILIJEM SOKU I VOLTER 
BRETEN. VIDIMO IH 1948, U ČASU KAD 
SU OSTVARIU SVOJ VELIKI USPEH, I 
DANAS. U VREME PROSLAVE 
25-GODIŠNJICE TRANZISTORSKE 
REVOLUCIJE 


nici — prekidaćke i pojačivaćke. Glavne oso¬ 
bine su mu; mala zapremina. velika mehanič¬ 
ka stabilnost, mali utrošak snage, zanemar- 
tjlvo zagrevanje, praktično neograničen radni 
vek. Postoje dva tipa tranzistora: p-n-p i 
n-p-n (p je oznaka poluprovodnićkog kristala 
pozitivnog tipa, a n — negativnog). Godine 
1972. u svetu je proizvedeno oko 14 milijar¬ 
di poluprovodnlčklh elemenata, od čega je 
9 milijardi tranzistora, a ostalo su diode, In¬ 
tegralna kola i drugo. 

Intencija je da se u poluprovodnićkoj 
tehnici vrši neprekidna mlnljaturlzaclja. Da¬ 
nas se komadić kristala koji nije veći od 
poštanske marke može ispuniti milijardama 
integralnih kola. od kojih je svako toliko 
malo da se Jedva može videti. Za samo če¬ 
tvrt veka učinjen Je ogroman napredak u 
poluprovodnićkoj tehnici. Njen razvoj, narav¬ 
no, time nije završen. 













ENERGETIKA Individualni električni generatori 

INŽENJERI INTENZIVNO TRAGAJU ZA METODIMA PROIZVODNJE ELEKTRICITETA 
KOD KOJIH BI SE POVEĆAO STEPEN ISKORIŠĆAVANJA. A SMANJIO NEPOVO¬ 
LJAN UTICAJ NA ŽIVOTNU SREDINU. KONVENCIONALNE TERMOELEKTRANE NE 
SAMO DA EMITUJU SUMPOR-OIOKSID. AZOTNE OKSIDE I ČVRSTE CESTICE 
NEGO I BRZO ISCRPLJUJU OSKUDNE REZERVE GORIVA. RAZVIJENE SU NEKE 
PRIVLAĆNIJE TEHNIKE ZA PROIZVODNJU ELEKTRICITETA. ALI IM JE VREDNOST 
UMANJENA PREVISOKOM CENOM 

Svaka kuća-elektrana 


TARGET, udruženje koje okuplja 33 gas- 
ne kompanije raštrkane širom SAD i Kanade, 
vratio se — gorivoj ćeliji. Ovaj uređaj, prvi 
put demonstriran 1839. godine, elektricitet 
generlše Iz hemijske energije vodonika i ki- 
seonika. Udruženje TARGET instaliralo je 60 
gorivih ćelija u 20 država, sa 35 raznih ap¬ 
likacija — u domaćinstvima i poslovnim 
zgradama 

‘Obratno od elektrolize 

Elektrohemijski proces je u biti Jedno¬ 
stavan, a obratan je od elektrolize. Uređaj se 
sastoji iz tri dela. reformera (prerađuje gas 
za gorivu ćeliju), gorive ćelije i invertora 
(jednosmernu pretvara u nalzmeničnu stru¬ 
ju). Prirodni gas se dovodi kroz gasovod. 
Reformer ga preuzima i. hemijskim procesom 
uz prisustvo pare i katalitičkog medijuma, 
razdvaja na ugljenične I vodonične kompo- 

JEDNA OD EKSPERIMENTALNIH 
INDIVIDUALNIH GORIVIH ĆELIJA U 

MERILENDU 



nente. Goriva ćelija se sastoji od anode, ka- 
tode i jonskog provodnika (elektrolit). Meša- 
vina vodonika i ugljen-dioksida vodi se u će¬ 
liju, gde' joni vodonika odlaze ka anodi, oslo¬ 
bađajući struju elektrona ka katodi. Katoda 
iz vazduha uzima kiseonlk, transformišući ga 
u jone, koji odlaze u elektrolit, pa na ano¬ 
du — zatvarajući time ciklus, stvarajući 
vodu Jedini uzgredni proizvodi su ugljerv 
•dioksid i vodena para. 

Višestruke prednosti 

U konvencionalnim termoelektranama 
hemijska energija se prvo pretvara u top¬ 
lotnu (stvara se para), pa u mehaničku 
(para pokreće turbine) i, najzad, u električ¬ 
nu (turbine generišu elektricitet). U tom 
trostrukom pretvaranju energije izgubi se 
čak 60 odsto njene vrednostl, a još 10 od- 
sto se gubi orenošenjem do pod-stanica, 
transformatora, pa korisnika. Kod gorive 
ćeije ovaj proces je kraći, pa je čak za 
33 odsto veći stepen iskoriščenja. 

Osim osnovne dve prednosti — bolje 
iskorišćenje, manja polucija — gorive ćeli¬ 
je pružaju još neke. Zalihe prirodnog gasa 
su solidne, pa je rešenje dugoročnije pri¬ 
rode; eksperimentiše se I sa butanom, 
propanom i metanom. Tu su i estetski 
razlozi: nestaju dalekovodi, a gas se spro¬ 
vodi ispod zemlje. Zatim — a to je od pre¬ 
sudnog značaja — ekonomski; postavljanje 
gasovoda pet puta je jeftinije nego postav¬ 
ljanje podzemnih električnih vodova! Pa 
pouzdanost u radu: gasne cevi nisu pod¬ 
ložne uticaju vremenskih nepogoda. Struč¬ 
njaci veruju da će se upotreba gorivih će¬ 
lija proširiti već 1974, a široka komercijal¬ 
na primena početi najkasnije 1977. godine. 

UMESTO KONVENCIONALNIH 
TERMOELEKTRANA (GORE) SADA SE 
PREDLAŽE UPOTREBA INDIVIDUALNIH 
GORIVIH ĆELIJA — EKOLOŠKI, 

A IZGLEDA I EKONOMSKI, 

OPRAVDANIJIH (DOLE) 






























LUNOLOZI U AKCIJI: ASTRONAUTI - LUNO LOZI POLAZE 
U ISTRAŽIVANJE. NOSEĆI NAUČNU OPREMU. U POZADINI 
SU OGROMNE KUPOLE U KOJIMA VLADA ATMOSFERA 
SUCNA ZEMUINOJ. 



PRVA FAZA KOLONIZACI¬ 
JE: KAO PRIVREMENI 
SMESTAJ ZA PRVE 
ISTRAŽIVAČE MOĆI ĆE 
DA POSLUŽE I SAMI 
SVEMIRSKI BRODOVI 


FUTUROLOGIJA Kolonizacija 

ŽIVOT 

JOS UVEK JE NEIZVESNO DA LI ZEMUIN PRIRODNI SATE¬ 
LIT PRUŽA NEKE SANSE ZA RASTEREĆENJE NAŠE PRENA¬ 
PUČENE PLANETE. JER ĆE KOLONIZACIJA MESECA ZAHTE- 
VATI OGROMNA ULAGANJA I DOSTA VREMENA. A KRIVU¬ 
LJA POPULACIONOG RASTA NA ZEMUI POKAZUJE IZUZET¬ 
NO ZABRINJAVAJUĆI USPON. STOGA NAUČNICI RADIJE 
GOVORE O DRUGIM KORISTIMA KOJE PRUŽAJU LUNARNA 
ISTRAŽIVANJA: MESECEVI RESURSI. ASTRONOMSKE OPSER¬ 
VATORIJE. KOSMOGONIJSKA. METEOROLOŠKA. MEDICIN¬ 
SKA. TEHNOLOŠKA I DRUGA PROUČAVANJA 


DRUGA FAZA KOLONIZACIJE: MOŽDA ĆE SE BAZA GRA¬ 
DITI I TAKO DA SE EKSPLOZIJOM ISKOPAJU RUPE I ZATIM 
SE UNUTRA NADUVAJU BALONI, U KOJE ĆE BITI SMESTE 
NA OPREMA DOPREMLJENA SA ZEMUE 



















VA C MFSrru NAVRŠENIM NASEOBINAMA 

VAZDUHOM I SNAŽNE GRAVITACIJE VRBICE. 
SE FIZIČKO PRILAGOOAVANJE U CENTRIFUGAMA. 



OPTIČKA OPSERVATORIJA: U ME- 
l SECEVIM BRE2ULJCIMA ĆE MOĆI 
DA SE GRADE OVAKVE OPSERVA- 
H TORIJE. SA REFLEKTORIMA POS¬ 


TAVLJENIM NAPOLJU 


■S 





KISEONIKA: NA CRTEŽU SE VIDI BAZEN SA 
ALGAMA KOJE SE, U PROCESU FOTOSINTEZE UZ UPOTRE- 

VlSEONIKA VOG KAMENJA ‘ KORISTE ZA PROIZVODNJU 


svemirskog Novog sveta 




MA MESECII 


ni i ..!?***£ 30 1 l # J ,4 ,l nl 1 od 90 vara. otprilike Novom svetu (Sever 
Juzna Amerika), koji ja osvojen pre pet stotina qodlna Osva 
° vo 9 svemirskog Novog sveta, međutim, razvija se pod ne- 
uporedivo ncpovolinijim okolnostima: temperatura se kreće 
minus 150°C do plus 120-C. nema vazduha .nemavod® ° d 


Tri faze kolonizacije 


nost dok k ',» n n AL SVemlrSk ° 3 6060 ima)u 1 J ednu ^aćajnu pred- 
nost. dok se o Americi u ono vreme nije znalo oaš ništa o Me- 

secu je — astronomskim osmatranjem, te uz pomoć automatskih 
stanica , astronautskih ekspedicija _ prikupljenHosta poTataka 

iT*i "! vr . eme . ns ^ e t9rm ine. o kojima se sada može 
kolonizacija Meseca vršlće se u tri iazc U prvoj 

eištima zanrato d . U9 ° tra i n jJ a istraživanja. sa privremenm/uto 
- 9radOTa ' koje ćc u ce,osti bi,i transportovane 
sa z smlje i montirane na površini U drugoj — prostorije za srne 
staj gradile bi se. pod površinom ili nad njom, pomoću materica 
^Ht C „ a n d ° k b ' r u, ? S . n)a oprema »“ 91 a sa Zemlje."U trećoj 

— gradile bi se stalne kolonije, same sebi dovoljne i u ekološ 
kom i u ekonomskom smislu. ' eKoios- 


Naučno-tehnološka istraživanja 

, Zadatak prvih doseljenika će biti, pre svega, da obezbed 
zaštitu od uticaja spoljnlh uslova, stvaraju kiseonik f hranu i 

d*r! a ć!. h?r1 U 'a mesece r ih ® tena - a nauin ' I komercijalni' z, 
lar ć n b i l U . u ru ?°r? planu - Kasnl J° će. međutim, prioritetni pc 
stati naućno-tehnološka Istraživanja Lunolozl (geolozi) će Ispit 


ULr ' - i,# I Zemljinog satelita Meteorolozi će imati 

n. 7 ^?i? vTf flU 1 n ° St i da P ro 9 noziraju. pa ćak I menjaju vreme 
na Zemlji. Kosmolozi ce Imati izvanredne uslove za proučavanje 
Sunčevog sistema Farmakolozi će so baviti proizvodnjom lekova 
kJima Ctn0 aleril " irn uslovima Tehnolozi će koristiti prednosti va¬ 
kuuma i velike hladnoće — za stvaranje kvalitetnih materijala i 
uh° ^ da 'i. 1 '?l Str ? norn J c *9 fadl 'i optičke i radio-teleskope kod ko¬ 
jih neće biti atmosferskih smetnji, čime će nam se otvoriti pro¬ 
zor u duboki svemir. Zahvaljujući maloj gravitajici Meseca (šest 
P^* ;™£ Ja "®9° na Zemlji), gradiće se prostrani raketodromi za 
lansiranje letellca s posadom ka planetarna Sunčevog sistema a 
možda i ka svetovlma izvan niega 



nMvnj-i CLtorun NA MtSECU: PRIROD- 
ly',f? A J ERI CE POKRIVANJEM ALUMI- 
I NIJUMOM I PLASTIKOM. MOĆI DA SE 
\PRETVORE U DŽINOVSKE PRIJEMNE AN-,, , 
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BIOMEDICINA 


Novi put u prenosu bioloških informacijo 


OTKRIVENA JE TAJNA JEDNE OD NAJSLOŽENIJIH FUNKCIIA ?i\/c ha krcane 

SW S MA°phunc J nji™ G K0MUNICIRAN JA DVA SAMOSTALNA BIOLOŠKA 
SISTEMA PRENOS INFORMACIJA OSTVARUJE SE PUTEM FOTONA 


FOTONSKI GOVOR 


Novosibirsko odeljenje za eksperimen- 
talnu medicinu Akademije medicinskih nau¬ 
ka SSSR otkrilo je nov način prenošenja bi¬ 
oloških informacija Sovjetski naučnici Kaz- 
načej. Surin i Mihajlova utvrdili su poveza¬ 
nost ćelija živih bića takozvanim fotonskim 
mostom. Kada su počeli istraživanja nisu 
misbli da fotonl predstavljaju način komu¬ 
niciranja medu ćelijama. 

- Ovo otkriće jedno je od najvažnijih 
koraka za razumevanje suštine života. Ono 
će pomoći da na sasvim nov način priđe 
mo lečenju raznih bolesti - izjavio je Vla¬ 
dimir Cimakov. predsednlk Akademije medi¬ 
cinskih nauka SSSR. 

»Tajanstveni uticaj« preko 
kvarcnog stakla 

Čudesno! — reagovali su najpoznati 
|t stručnjaci na prve novosibirske izveštaje 

INTENZITET 

FOTONSKOG 
1 ZRAČENJA 

s \ 

! \ / 

! \ i 

\ i 



Informacije zrakom i 
talasom 

Više od 5000 ovakvih i sličnih ekspe¬ 
rimenata obavljeno je u Novoslbirskom na¬ 
učnom centru. Jedna ćclijska kolonija bila 
je izložena dcjstvu otrova sublimata. Druqa 
ćelijska kolonija, razdvojena od prve kvare- 
nim staklom, ali bez dodira sa sublimatom 
takode je uništena. Najzad, ako je prva kolo¬ 
ni 8 bila izložena smrtondsnoi dozi zračenja 
ultraljubicastih zraka, ni druga ćelijska kolo 
mja nije preiivela — mada nije bila izlože 
na zračenju 


NORMALNE ĆELIJE ZRAČE 
RAVNOMERNU STRUJU FOTONA ALI 
AKO U NJU PRODRE VIRUS. STRUJA 
FOTONSKOG ZRAČENJA SE BURNO 
MENJA — U ČETIRI FAZE 



zračna 

erupcija 

FOTONA 




FAZA 

MIROVA 

NJA 

I 


VREME 


PONOVNA 

ERUPCIJA 


LAGANO 

ODUMIRANJE 

FOTONSKOG 

ZRAČENJA 


- Kako bi se i moglo verovati u nevero- 
atne ishode jednostavnih eksjtenrnenata? 

U laboratoriji istraživači su ćelije uzete 
• Psećeg embriona, razdvojili putem trip- 
inskog rastvora i posejali ih na veštačku 
ranljivu podlogu Izrasle kulture živih, nor 
lalnih ćelija, postavili su u dve posude od 
varenog stakla. Jednu koloniju ćelija u pr- 
o) posudi inficirali su virusima, dok druga 
osuda (koja je bila razdvojena od prve pre¬ 
radom od kvarcnog stakla) nije bila zara- 
sna virusom Naučnici su ih ostavili zape 
ićene u termostatu na 37“C Posle nekoli- 
) dana izvadili su obe posude i kulture će- 
a posmatrali pod elektronskim mikrosko 
>m U vidnom polju mikroskopa jasno se 
jćavalo da su uzorci ćelija uzeti iz posude 
ficirane virusima podlegli nekrozi — izu- 
iranju ćelija 

Kada je posuda s kvarcnim zamenjena 
ličnim staklom, kolonija ćelija zaraženih vi¬ 
som propadale su. a ćelije u susednoj po- 
idi normalno su se razvijale na hranlji- 
j podlozi. 


Nauka ne veruje u čuda. Znači, nešto 
je mora o da bez prepreke prođe kroz kvarc- 
no staklo i izazove uništenje druge ćelijske 
kolonije, Šta je poslužilo kao razorni signal 
za tako neobjašnjive preobražaje ćelija u 
drugoj posudi? 

— Već u početku istraživanja javila se 
sumnja — izjavio je Simon Surln — da sc 
preko nepoznatog mosta putem fotona (tran¬ 
sportnog sistema) prenose informacije iz¬ 
među dva biološka sistema talasom i zra- 
knVsek) ,0 orzinorn svetlosti (300000 

Prvu pretpostavku o mogućnosti uza- 
Jamnog delovanja među ćelijama postavio 
je Gurvič još 1924. godine. On je otkrio ta 
kozvane mitogenetske zrake, zrake male ta 
lasne duzine, koji pojačavaju procese deobe 
okolnih ćelija a emituju se iz tkiva koja su 
na putu izumiranja. Zašto bi se informacije 
životnih procesa morale prenositi samo he- 
mijskim putem? Hemijski procesi ostvareni 
su uzajamnim dojstvom elektrona. Pošto se 
u Svakoj ćeliji odigravaju heml|ski procesi 
to znači da ćelije raspolažu izvesnom ener¬ 
gijom koju predaju okolnoj kontaktnoj mate 


riji. ili tu energiju u vidu fotona — svetlos- 
nih kvanta — zrače iz sebe 

Bolesne ćelije »vape 
za pomoć« 

Novosibirski naučnici odlučili su da će¬ 
lije izlože vanrednim uticajima, da bi na taj 
način pratili njihovo zračenje. Prvi cilj ek 
sperimenta bio je da se registruje zračenje 
fotona Eksperimenti su pokazali da boles¬ 
ne ćelije u pravom smislu -vape ra po 
moć« u opasnim situacijama Taj «vapaj« 
je nesmetano prolazio kroz kvareno staklo, 
koje propušta uitraljubičaste zrake Dešava 
lo se nešto neverovatno. susedne ćelije ne 
samo da su primale vajJaj. nego su pod 
njegovim uticajem i one obolevale. Ne samo 
do su primale informaciju o opasnosti, već 
je ona kao snažan energetski šok delova- 
la na njih, oštećivala ih i uništavala 

Ako bolesne ćelije ispuštaju fotone, ne 
znači li to da mi stalno stojimo na ivici 
katastrofe, jer je u ćovećjem organizmu stal¬ 
no bolesna neka ćelija? 

Četiri faze fotonskog 
zračenja ćelija 

- U odbrani organizma stoje mnoge 
predstraže u stanju pripravnosti — izjavio 
je Simon šurin — To su nervni i endokri¬ 
ni sistemi koji brane organizam od iznena¬ 
đenja Mi smo eksperimentlsali samo sa 
Izolovanim ćelijama. Stvorili smo veštačke 
oslove, jer smo samo na taj način mogli 
dokazati da fotoni stvarno prenose Informa¬ 
cije koje se kreću brzinom 300.000 km/sek 
Određenom aparaturom — fotonskim multi- 



MODEL JEDNE ĆELIJE. NAJMANJE 
JEDINICE ORGANIZMA DA U SE 
NEGDE U NJOJ KRIJE MEHANIZAM 
KOJI ODAŠILJE HIPOTETIČNE 
« MITOGENETSKE• TALASE DRUGIM 
ĆELIJAMA ? 


















plikatorom — rogistrovall smo fatonsko zra¬ 
čenje ćelija. Iz rezultata merenja prolstiče 
da normalne ćelije zrače ravnomernu stru¬ 
ju fotona. Međutim, struja fotonskog zrače¬ 
nja burno se menja ako, na prlmer, viru 3 
prodre u ćeliju. To zračenje teče u četi¬ 
ri faze: 

Delija 


1 ZRAČNA ERUPCIJA FOTONA: 

2. MIROVANJE: 

3. PONOVNA ERUPCIJA: 

4 LAGANO ODUMIRANJE FOTONSKOG 
ZRAČENJA. 

Najrazličitljlm virusima, na primer ade- 
no-virusima. bile su inficirane eksperimen¬ 
talne ćelije. Kriva zračenja uvek je bila slič¬ 
na. samo poneki-put razvućenija ili zbijenija. 
U svim eksperimentima javljale su se četiri 
faze. kao i faze razvoja virusa u ćeliji: 

1. VIROPEK SE. TJ. PRIPAJANJE VIRUSA 
ĆELIJI (odgovara fotonskoj eksploziji): 

2. MASKIRANI VIRUS (odgovara fazi fo¬ 
tonskog mirovanja): 

3. POJAVA NEKOMPLETNIH VIRUSA U 
ĆELIJI (odgovara ponovnom skoku fotonskog 
zračenja): 

4 POJAVA KOMPLETNIH VIRUSA; ODU¬ 
MIRANJE ĆELIJA (to se poklapa sa četvr¬ 
tom fazom fotonskog zračenja). 

Dijagnosticiranje i 
lečenje? 

Kakve perspektive pruža ovo otkriće? 
Da li će istraživači moći da dešifruju me¬ 
đusobni »govor- ćelija? 

Kada budemo saznali reći fotonskog go¬ 
vora. onda ćemo biti u stanju da kopiraju¬ 
ći ih upravljamo životnim procesima ćelija, 
tkiva i organizma. Pomoću fotona mogli bi¬ 
smo da otkrijemo i zloćudni preobražaj u 
ćeliji, ili viruse u latentnom stadijumu. 

Ispitivanja će ne samo omogućiti utvr¬ 
đivanje bolesti, već i lečenje. Na sadaš¬ 
njem stupnju nauke lekar antibioticima ili 
drugim hemijskim supstancama uništava iz¬ 
vor bolesti u organizmu. Ako bi se ustano¬ 
vila fotonska eksplozija, to jest bolest u pr¬ 
vom stadijumu. možda bi se moglo ugasiti 
fotonsko zračenje, odnosno izlečiti organi¬ 
zam. Neobično je da tako deluje I aspirin, 
kao I neki antibiotik iz grupe tetraciklina. 

Priredio dr Olon Slavlć 



PSIHOLOGIJA 


Nesanica - 
tegoba modernog čoveka 


NE MOŽETE DA ZASPITE A NE ZNATE ZAŠTO. SIGURNO STE ZABRINUTI. KAO 
I VEĆINA UUDI I VI SE DRŽITE MISLI DA JE SAN OD VITALNE VAŽNOSTI I DA 
ĆE SE NEŠTO LOŠE DOGODITI AKO SE DOVOLJNO NE ISPAVATE UZEĆETE 
PILULU I SUTRADAN SE PROBUDITI OSAMUĆENI 


IZGUBLJENI SAN 


Bilo bi lepo javiti da je neko pronašao 
siguran i uspešan lek protiv nesanice, ali 
to dosad nije ostvareno. Ipak, ta tegoba ni¬ 
je baš tako ozbiljna. Psihijatri kažu da ne¬ 
ma dokaza da prolongirane nesanica izazi¬ 
va ozbiljne medicinske probleme. Cak I po¬ 
sle 12 dana nespavanja. lica koja su bila 
na naučnom Ispitivanju nisu pokazala zna¬ 
ke psihoze. 

Međutim, najvažnije je. kažu psiholozi, 
ne dozvoliti da vam se taj problem uvuče 
u svest. Oni predlažu da ljudi koji pate od 
nesanice pre spavanja izbegavaju stimulan¬ 
se kao što su kafa. čaj I pića tipa koka- 
-kole. Sem toga treba se kloniti većih na¬ 
prezanja i koristiti svaki trenutak za opu- 
štanje. Neki lakši TV-program blagotvorno 
dolu je na zategnute živce. 

Psihijatri takode ističu da |x>stoje og¬ 
romne Individualne razlike u potrebama za 
snom. Ako neko spava samo pet časova, 
može biti da mu je upravo toliko i dovolj¬ 
no. Poznat je slučaj jednog pravnika, koji 
je redovno odlazio na spavanje u ponoć, 
budio se u 4 časa ujutru I proučavao prav¬ 
ne spise do doručka. Inače bio je zdrav 
kao dren I nikada se ni na šta nije žalio. 

Pilule se no nalaze na listi lekova koje 
lekari preporučuju, jer one često čine vi¬ 
še štete nego koristi, pogotovu ako se du¬ 
že upotrebljavaju. Neke pilule smanjuju 
trajanje »dubokog, sna. neke suzbijaju 
•lak. san. a neke ometaju i jedno i drugo. 

Ipak, mnoga lica koja pate od nesanice 
odbijaju da prestanu sa pilulama. Odnedav- 
no, lekari ovim ljudima nude jedan nov 
način lečenja. takozvani »elektro-san-. To¬ 
kom dve do četiri nedelje pacijent jednom 



dnevne dolazi u laboratoriju u vreme koje 
mu odgovara. Tu preko platnenih elektroda 
dobija veoma blage električne stimulanse 
ili golicanje. koje dolazi od lake. pulslraju- 
će struje. 

Elektroterapija je do sada primenjivara 
u SSSR i SAD. Rezultati lečenja nisu se 
pokazali jednaki kod svih pacijenata, neki¬ 
ma su koristili u velikol meri, nekima ne. 

Ubuduće, psihijatri će pokušati da i 
na drugi način priđu lečenju nesanico. Je¬ 
dan od njih bila bi »biološka povratna spre¬ 
ga« (fidbek), koja bi se upotrebljavala za 
uvežbavanje ljudi kako da opuste mišiće da 
bi lakše zaspali. 

Ipak možda je ključna taktika u lečenju 
nesanice ne smatrati je suviše ozbiljnom. 
Ako ne možete da zaspite, ustanite i reša- 
•■vajte ukrštane reći Ili čitajte nešto lako i 
usparvfjajuće. 


Zašto ljudi crvene? 


Pocrveneti se može samo u nečijem dru¬ 
štvu. a nikada u Izolaciji. Pocrveneti mogu 
sva ljudska bića svih rasa. ali to ne može 
da se desi nijednom drugom stvoru iz og¬ 
romnog životinjskog carstva. Najzad, crvenje- 
nje je češće kod žena nego kod muškaraca, 
češće kod mladih nego kod starijih osoba. 

Psihoanalitičari I ostali stručnjaci koji 
su proučavali ovu pojavu predložili su mno¬ 
ge teorije. Američki psihijatar dr Fred E. 
Kerh (Karch) smatra da osoba koja pocrveni 
želi time da saopšti nešto Eto zašto se crve¬ 
nilo pojavljuje samo na licu, gde može da 
bude viđeno. 

Ste je to što osoba koja crveni poku¬ 
šava da sapošti? Ona želi da kaže drugima 
da ono šta oni misle o njoj u datom tre¬ 
nutku — nije tačno. Na prlmer. osoba koja 
pocrveni kad u društvu čuje neki bezobrazan 
vic time u stvari kaže: »Zbog toga što sam 
prisustvovala ovoj konverzaciji a nisam sta¬ 
vila nikakav prigovor, možda na vas ostav¬ 
ljam utisak kao da sam raskalašnog mora¬ 


la. AH Ja no Želim tako da izgledam, i zato 
ću to poreći i dokazati svoju nevinost i ci- 
stotu time što ću da pocrvenim. 

Neko može da pocrveni i zato da bi sa¬ 
čuvao svoje dostojanstvo i ugled sopstvene 
ličnosti. Covek koji pocrveni kad se spotak- 
ne na javnom mestu time želi da kaže. 
»Zato što sam pao. vi možda mislite da 
sam fizički nespretan. Ali Ja ne telim tako 
da Izgledam, l zato ću pocrveneti da bih 
vam dokazao da nisam nespretan« 

»Akc neka osoba ne drži mpoyu do svog 
ličnog -ugleda«. III ako smatra đa on nije 
kompromitovan. onda specifični događaj ne¬ 
će izazvati crvenjenje«, kaže dr Karh. »Pre¬ 
ma tome, specifični incident može kod iste 
osobe ili da Izazove ili da ne Izazove crve- 
njonje, zavisno od toga kakva je dotična dru¬ 
štvena situacije. Na primer, domaćica koja 
slučajno razbije čašu pred svojim mužem III 
decom neće zbog toga pocrveneti. ali ako 
su u kući neki gosti ona može da u licu 
bukne -kao ruža«. 
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SAOBRAĆAJ 


Letelica za svaki teren 


VOZ1LO KO« 


Gde je uzrok sporom razvoju brzine 
suvozemnih I vodenih transportnih sred¬ 
stava? Direktan kontakt transportnih sred¬ 
stava s površinom — drumom, šinama ili 
vodom — izaziva trenje i time usporava 
mogućnost povećanja brzina. 

Točak, vekovima nezamenljivo sredstvo 
za kretanje, dostigao je svoj zenit. Vibra¬ 
cije. gubitak kontrole nad površinom osla¬ 
njanja i veliko habanje već kod brzina bli¬ 
skih 300 km/h učinili su ga nepouzdanim 
Zamenlti »nepouzdani točak* suvremenijim 
sredstvom kontakta, uz povećanje brzine 
kretanja i sigurnosti — davnašnja je želja. 
Tako se pojavilo principijelno novo tran¬ 
sportno sredstvo: aparat na vazdušnom Jas¬ 
tuku. Aerogliser. hoverkraft, mašine povr¬ 
šinskog efekta — samo su neki od naziva 
za aparate koji se kreću po vazdušnom 
jastuku. 


Zašto vozilo lebdi 


Prskanjo vode na vrelu ploču kuhinj 
ske peći. veliko Je zadovoljstvo dece prili 
kom njihovih igara. Veselo poskakivanje 
kapljica, pri tom. traje sve dok voda ne 
ispari potpuno. Sta se dešava kada kap vo 
de dođe u dodir sa vrelom površinom? Pri 
kontaktu, donji deo kapi odmah ispari, stva 
rajući majušni sloj pare — jastuk pare — 
na kome leži preostali deo nelsparene vo¬ 
de. U tom trenutku ona počinje da 'lebdi* 
Iznad peći. Nešto kasnije, pritisak u sloju 
pare postepeno se povećava i jednog tre 
nutka sila pritiska postaje veća od težine 
neisparene vode; tada nastaje njeno potpu¬ 
no odvajanje od ploče. Pritisak u jastuku 
počinje da opada, a time i sila pritiska. Te¬ 
žina kapi postaje veča od sile pritiska pa¬ 
re. pa dolazi do ponovnog kontakta sa vre¬ 
lom pločom, i opisani proces se obnavlja. 
Odizanje i padanje kapi vode, u našim oči¬ 
ma stvara utisak skakutanja i cik-cak kre¬ 
tanja koje traje sve dok voda ne ispari 
potpuno. 

U ovo| igri krije se osnovni princip ko¬ 
ji koriste letelice (zapravo — lebdelice) na 
vazdušnom jastuku Ako se na neki način 
sloj pare zameni vazduhom pod pritiskom 
većim od atmosferskog, stvoriće se sila 
koja će savladati težinu aparata. Aparat po¬ 
činje da lebdi — postaje letelica. U cilju 
održavanja stalne visine lebdenja. nadpriti¬ 
sak ispod aparata mora da bude nepromen- 
Ijiv. Gubljenje vazduha po periferiji apara¬ 
ta, nadoknađuje se neprestanim dovođe¬ 
njem novih količina vazduha. Dejstvom ne¬ 
znatne horizontale sile izaziva se kretanje 
aparata napred ili nazad. Smer kretanja za¬ 
visi od smera dejstva horizontale sile. 

Proračuni su pokazali, a eksperimenti 
potvrdili, da je za odvajanje sa zemlje do¬ 
voljan mali nadpritisak ispod aparata, sve¬ 
ga 30 gr/cm ! . Istina, visina neće biti veli¬ 
ka ali dovoljna da se eliminišu parametri 
koji stvaraju otpore kretanja usled kontak¬ 
ta sa podlogom. Horizontalna sila treba da 



bude tolika da savlada samo aerodmamičke 
otpore I inerciju aparata. 

Za stvaranje horizontalnog kretanja kao 
i upravljanje postoje dva sistema. Prvi 
koristi deo vazduha koji služi za stvaranje 
-vazdušnog jastuka* i usmerava ga u želje¬ 
nom pravcu. Drugi su -autonomni uređaji«, 
koji rade nezavisno od sistema za stvara¬ 
nje vazdušnog jastuka. Prvi se najčešće ko¬ 
risti kod manjih, a drugi kod velikih i te- 
ških vozila. 


MAKETA LETELICE INŽENJERA DUŠANA 
MILENKOVICA (SASVIM LEVO). KOJA 
JE IZVRŠILA NIZ USPEŠNIH - LETOVA• 


OSNOVNI TIPOVI LETELICE NA 
VAZDUŠNOM JASTUKU: 

1. ) AERODINAMICKII 

2. ) AEROSTATIČKI 


Od »nerealne« ideje do 
realizacije 

Kod autonomnih uređaja za pokretanje 
se najčešće koristi više klipnih motora sa 
elisom, ili više turbomiaznih motora. Up¬ 
ravljanje se postiže ili elisama promenljl- 
vog koraka koje rade sinhrono — za slučaj 
pravolinijskog kretanja — ili asinhrono sa 
individualnim regulisanjem, za slučaj mane- 
vrisanja. Kod pogona turbomlaznlm motori¬ 
ma, upravljanje se može postići mlazevima 
raspoređenim po obodu aparata. Ili kormi¬ 
lima visino i pravca, koji dejstvuju identič¬ 
no komandnim površinama aviona. Kočenje 
se najčešće ostvaruje kontra-dejstvom eli¬ 
sa (rivers) ili usmeravanjem mlaza vazdu¬ 
ha unapred. U slučaju kretanja Iznad vode, 
kao krajnja mogućnost koristi se kočenje 
spuštanjem na vodu i pri tom se smanjuje 
nadpritisak vazduha u »jastuku*. Poseban 
problem kod ove vrste transportnih vozila 
predstavlja navigacija, koja se znatno raz- 



Sidrw«dls aimost 
touching water 




54 

























ČOVEK DANAŠNJICE ŽIVEĆI I STVARAJUĆI U VEKU VELIKIH BRZINA, USPEO JE DA STIGNE DO MESECA, MARSA I VENERE, 
A U ISTO VREME PO ZEMUI SE KREĆE BRZINOM PUŽA. ZA EKSPANZIJU INDUSTRIJE OD OGROMNOG JE ZNAČAJA RAJ 
VIJENOST SUVOZEMNIH. VAZDUSNIH I VODENIH PUTEVA. KAO I TRANSPORTNIH SREDSTAVA PROSPERITET CIVILIZACIJE, 
DAKLE, ZAVISI I OD GUSTINE SAOBRAĆAJNE MREŽE I SNAGE I BRZINE TRANSPORTNIH SREDSTAVA. JEDNOM NOVIJEM - 
LETEUCI NA VAZDUSNOM JASTUKU — POSLEDN.IIH GODINA POKLANJA SE VELIKA PAŽNJA. 



likuje od one primenjene kod aviona ili 
brodova. 

Danas su aparati na vazdušnom Jasni 
ku snabdeveni radiolokatorima visoke spo.- 
sobnostl, koji su u stanju da na ekranu 
markiraju prepreku i time omoguće posadi 
da blagovremeno Izbegne sudar Neminov¬ 
no se nameće potreba da se za regularnu 
eksploataciju ovih transportnih vozila pla¬ 
niraju posebni koridori u kojima ce se epa 
rati kretati, slično koridorima za putničke 
avione; to bi omogućilo nesmetan i bez- 
bedan transport. 

Ideja o korišcenju sabijenog vazduha 
kao sredstva odvajanja od podloge i stva¬ 
ranja mogućnosti kretanja, rođena Je 50-tlh 
godina prošlog veka. Kao mnoge ideje tog 
vremena i ova |e propala, zbog toga Sto 
— kako su tvrdili ondašnji naučnici — 
»mehanički sabgen vazduh usled velikih 
gubitaka može biti samo pokretač malih 
mašina (maketa), a pošto se dc sada nije 
pokazala mogućnost njegovog korišćenja za 
Kretanje . zaključuje se da je usled na. 
premostivih teškoća osnovna ideja nere¬ 
alna« 

Narednih godina mnogi naučnici su 
svojim radovima doprlneli daljem razvoju 
□ve zamisli. Englez Frud. Šveđanin Leval I 
mnogi drugi usavršili su ovaj princip. Ta¬ 
ko je 1889. na Svetskoj izložbi u Parizu, 
Francuz L. 2erar demonstrirao rad svoje 
mašine na »klizajućoj« šini. Prvi potpuno 
uspešan pokušaj učinio je Austrijanac Mul- 
ler von Tomamchul. koji je izradio torpedni 
čamac na vazdušnom jastuku. Sa četiri 
motora, ukupne snage 480 KS. čamac Je 
postigao 74 km.'h. brzinu koja se i danas 
poštuje. Ipak. teoretski princip kretanja 
aparata na vazdušnom jastuku najpotpunije 



(i) 



je obradio i defimsao sov|etskt naučnik 
Ciolkovski. 1927 godine 


Aerostatički i aerodina- 
mički aparati 

Brži napredak transportnih sredstava 
na vazdušnom jastuku započet je 50-tih go¬ 
dino našeg vaka, kada je Britanac Kristofer 
Kokerel stvorio svoj koncept: aparat sa pr- 
slonastim mlazom Značajan uspeh postig¬ 
nu! je 1959. godine pojavom njegova ma¬ 
šina »Hovercraft- SR Nol Kokerel je zatim 
razvio znatno veći SR No4. aparat težak 
IBS tona, predviđen da prevozi putnike i 
vozila preko kanala Lamana. Ovaj aparat 
može da preveze oko 260 putnika I 30 au¬ 
tomobila, a u međugradskoj verziji — 700 
do 300 putnika 

U Francuskoj firmi S. E. D. A. M. projek- 
tujc se vozilo »Naviplane«. ukupne težine 
165—200 tona. predviđeno za putovanja pre¬ 
ko mora. Ista firma planira I Izgradnju pre- 
kookeanskog vozila težine od 1 500—2 000 



TERETNI KAMION, TERRAPLANE BC 7. 
NOSIVOSTI 2.5 TONE I MAKSIMALNE 
BRZINE 80 KM/H 


tona Kapacitet »Naviplane« za transport po 
moru je oko 250 putnika. 80 automobila i 12 
autobusa Vodeću ulogu u razvoju aparata 
na vazdušnom jastuku danas !ma|u Englezi 
i Francuzi. Sredstva uložena u razvoj dosti¬ 
žu ogromne sume: u Egluskoj je do danas 
uloženo preko II miliona funti. 8 u SAD 
je u to ku 1972. godine utrošeno 39 milio- 
na dolara: za 1973 godinu predviđeno je 
daljih 57 miliona. a do 1980 godine po 80 
miliona dolara godlšnie. I druge zem!|e. me 
đu njima i SSSR. ulažu velika sredstva za 
razvoj ovih korisnih transportnih aparata, 
koristeći se svojim iskustvima i rezultatima 
engleskih, francuskih i američkih istra¬ 
živanja. 

Aparati na vazdušnom jastuku mogu ae 
svrstati u dve osnovne grupe: aerostatičJie 
aparate sa sredstvom za stvaranje vazdus 



PROJEKAJ AEROGUSERA VOJNE 
NAMENE, TEŽINE 2000 TONA. 
OPSKRBLJEN JE RAKETAMA MORE - 
VAZDUH I MORE — MORE 
DETEKTOROM ZA OTKRIVANJE 
PODMORNICA BOMBAMA ... MOŽE 
DA NOSI I DVA HEUKOPTERA 
SREDNJE TEŽINE 


nog jastuka, I aerodirtamička, kod kojih se 
brzinom kretala stvara sila uzgona koja 
podiže mašinu. Aerostatički aparati se mo¬ 
gu podellti ns dve kategorije: aparati sa 
komorom i aparati s prstenastim mlazom. 
Aparati s komorom su nestabilni pri kreta¬ 
nju. dok kod onih s prstenastim mlazom 
složenost konstrukcije I velika nezgrapnoj! 
ograničavanu n|ihovo korišćenja — i poted 
velike ekonomičnosti 

Specifične oblasti primene 

Kasnije ja došlo do stvaranja novog 
sistema, poznatog kan »Sistem Bertln*. 
Primenom većeg broja individualno nezavi¬ 
snih i vazduhom snabdevenih elastičnih 
elemenata za stvarale vazdušnog laatuka, 
omogućeno je praćenje terena ili talasa na 
vodi Elastični elemonat 3parata ugiba «e 
Ispred prepreke, dok ostali. Van dejstva pre¬ 
preke. ostaju u normalnom položaju. Veći 
broj elastičnih elemenata omogućuje bez- 
bednije I ravnomernije kretanje Tako je 
stvoren aparat «Terraplane». Koji je Bcrti 
nu služio za ispitivanje i proveru njegove 
ide|e Nakon toga je stvoren novi aparst. 
»Naviplane«. amfibijsko vozilo, koji je to¬ 
kom ispitivanja I probne eksploatacijo po¬ 
kazalo Izvanredne lezullat.i Aparat je uve¬ 
den u komercijalnu eksploataciju i maja 
1969 godine, između Nlce I Sent-Tropeza. 
•Sistem Bertin« uklonio je nedostatak apa¬ 
rata s prstenastim mlazom, koii je bio na¬ 
ročito izražen kod dejstva vetra I talasa. 
Aparati s prstenastim mlazom nisu mogli 
prkositi nemirnom utoru dok aparati $ jed¬ 
nim ili više elastičnih elemenata gotovo i 
ne reagoju na talase ili neravnine terena. 

Poslednja izvedena konstrukcija firme 
S E. D. A, M.. -Naviplane* N 500 »Girondln*. 
dug 40 m. širok 20 m. a visok 3 m. spo¬ 
soban je da pri brzim od oko tOO km n ss- 

























Vozilo 
koje lebdi 


lađa neravnine terena (ili talase) visine do 
2,5 metra, Po mirnom moru sposoban Je 
da razvije brzinu od 150 km/h, pri punom 
opterećenju. 

Aparati na vazdušnom jastuku ne mo¬ 
gu zameniti sve postojeće vrste transport¬ 
nih sredstava. Da bi se ekonomično koristi¬ 
li potrebno Je pronaći one specifične obla¬ 
sti primene koje odgovaraju njihovim mo¬ 
gućnostima. Poseban značaj ovih aparata je 
kod korišćenja u ročnom i priobalnom 
transportu. 

Nača zemlja obiluje velikim brojem plit¬ 
kih reka (dubine do jednog metra) i jeze¬ 
ra i dugom obalom mora. Ove prirodne pre¬ 
preke uglavnom nisu osvojeno za vodeni 
odnosno suvozemnl transport. Korišćenjem 
vozila na vazdušnom jastuku bio bi osvo- 



VAZDUSNI VOZ (AEPOVOZ) NA JEDNOJ 
SINI. VOZ LEBDI NA TANKOM SLOJU 
VAZDUHA VISOKOG PRITISKA. 
POKRETAN POSEBNIM KUPNIM 
MOTOROM S EUSOM 



IZLAZAK NA VODU ENGLESKOG 
HOVERCRAFTA TIPA SR NS 


jedan veliki deo slabo pristupačnih područja 
naše zemlje. 

Amfibijska svojstva lebdelica nezamen- 
Ijiva su u slučajevima poplava, zaleđenosti 


n 



APARAT S PRSTENASTIM MLAZOM 
POSKAKUJE PREKO PREPREKA... 


U Jugoslaviji: 
samo na papiru 

Iz godine u godinu proširuje se oblast 
primene letelica na vazdušnom jastuku. Da¬ 
nas su izrađene dizalice čija nosivost do¬ 
stiže I do 50 tona. razne konstrukcije tran¬ 
sportera, kamiona, ručnih kolica, prenosila¬ 
ca po magacinima. Posebnu grupu u pri- 
meni predstavlja jednošinski vazdušni voz, 
koji se kreće po tankom sloju vazduha vi¬ 
sokog pritiska. Tako odlgnut, voz se, po¬ 
sredstvom posebne pogonske grupe' (kllpnl 
ili turbomla7ni motor), horizontalno kreće 
— postižući brzine znatno veće od onih 
kod klasičnog voza. Ovi aparati našli su ve¬ 
liku prlmenu u armijama raznih zemalja, gde 
s uspchom koriste njihove amfibijskc spo¬ 
sobnosti. za izviđanja I kontrolu, naročito 
po terenima bez puteva. 

Dalji razvoj ovih letelica usmeren je ka 
povećanju nosivosti I brzine kretanja. Na 
probnim ispitivanjima već se nalaze apa- 


ENGLESKI HOVERKRAFT • SEASPEED . 
JE. ZAPRAVO. LUKSUZNI TRAJEKT 




...DOK APARAT SA ELASTIČNIM 
ELEMENTIMA GLATKO KLIZI PREKO 
NERAVNIH POVRŠINA 


vodenih površina, požara, kod spašavanja 
putnika s nepristupačnih terena, u avion¬ 
skim nesrećama. Ovi aparati su sposobni 
da se kreću po raskvaaenim terenima I na 
taj način omogućuju, recimo, prikupljanje 
letine s polje, ili obavljanje raznih poljopri¬ 
vrednih radova 
























APARAT SA PRSTENASTIM MLAZOM 
IHOVERCRAFT) I APARAT SA 
ELASTIČNIM ELEMENTIMA 
(NAVIPLANE — SISTEM BERTIN) 


rina preko 100 m. Aparat će biti u stanju 
da ta manje od jednog dana preveze pre¬ 
ko okeana 2.000 automibila sa putnicima i 
prtljagom. Prevoz treba da bude veoma jef¬ 
tin: ćene u jednom pravcu za automobil, 
putnike i njfhov prtljag — svega sto dolara. 


rati težine do 200 tona i brzine koja se pri¬ 
bližava broju od 150 km h. Poslednja no¬ 
vost u ovoj oblasti govori nam o gigantu 
težine 15 000 tona. koji će postići brzinu 
od oko 250 km/h. a služiće za prekookean- 
ska putovanja. Ova gigantska letelica treba 
da zamenl savremen putničke avione i pre- 
kookeanske brodove Pogon će biti nukle¬ 
arni, sa snagom reaktora od 1 570 MW. 
0užina aparata će iznositi oko 280 m. a ši¬ 


li našoj zemlji, koliko je nama pozna¬ 
to, učinjen Je do danas samo jedan poku¬ 
šaj stvaranja aparata na vazduSnom jastu¬ 
ku. Početkom 1062. godine. Dušan Milenko- 
vk5. danas diplomirani inženjer, branio je 
svoj diplomski rad na Odseku za aeroteh- 
niku Mašinskog fakulteta u Beogradu s te¬ 
mom »Projekat lebdellce na vazdušnom jas¬ 
tuku., Projekat je dobio ocenu deset, a za 
samu odbrano napravljen je model s kom¬ 
pletnom pogonskom grupom, koji je pred 
komisijom izvršio niz uspešnih »letova.. Na 
žalost, ovaj projekat nije uspeo da u većoj 


merl zainteresuje domaću industriju, lako 
Je praktična prlmena vozila bila očigledna. 
Kao i mnoge druge ideje I rešenja i ova je 
ostala samo na papiru. Zaista je šteta da 
u bliskoj budućnosti iznad naših terena ne¬ 
će »leteti» domaći aparat na vazdušnom ja¬ 
stuku, nego, vrlo verovatno. aparat strane 
proizvodnje. 

Z. Gabrllel 


AEROSTATICKI (1. 2 i 3) I 
AERODINAMICKI (4) TIP APARATA NA 
VAZDUSNOM JASTUKU 
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SNIMKI* MAJALOVPG TELESKOPA. DflfS 
VELIcmmA SVETU , ŠTITNICI PRIMARNOG I SEKUtH 
OGLEDALA%k OTVORENI. TEHNIČAR ISPITUJE ELI 
PANEL CENTfmišlE SEKCIJE tf REŠETKASTOM CE I 

NOSAČU 
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